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Partner

Bioaktywni

STUDENCKIE KOO NAUKOWE CHEMIKOW

STUDENCKIE KO0 NAUKOWE CHEMIKOW “BIOAKTYWNI”

Sherlock

STUDENCKIE KOO NAUKOWE CHEMIKOW

STUDENCKIE KO0 NAUKOWE CHEMIKOW “SHERLOCK”
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Patronat Honorowy

*

A1 UMCS

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ

* *
*

UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ
W LUBLINIE

Patronat Marszatka
Wojewddztwa Lubelskiego
Jarostawa Stawiarskiego

MARSZALEK WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO
JAROSEAW STAWIARSKI

PATRONAT HONOROWY

WOJEWODA LUBELSKI
KRZYSZTOF KOMORSKI

Wojewoda Lubelski
KRzYSZTOF KOMORSKI

PREZYDENT MIASTA LUBLIN
KRZYSZTOF ZUK

PREZYDENT MIASTA LUBLIN
KRZYSZTOF ZUK
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Patronat

Przewodniczaca Oddziatu Lubelskiego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego

- 'UMCS

WYDZIAL CHEMII

*

Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej

g |UMCS

INSTYTUT NAUK CHEMICZNYCH

Dyrektor Instytutu Nauk Chemicznych
Uniwersytetu Marii Curie - Sklodowskiej
w Lublinie

PAN

POLSKA AKADEMIA NAUK
ODDZIAL W LUBLINIE

Komisja Rozwoju
i Promocji Osiagniec
Miodych Naukowcéw

Przewodniczaca Komisji Rozwoju i Promocji
Osiagnie¢ Miodych Naukowcoéw PAN o/Lublin

-[lUMCS

WYDZIAE MATEMATYKI, FIZVKI
| INFORMATYKI

Dziekan Wydziatu Matematyki, Fizyki
i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie

-'UMCS

SZKOLY DOKTORSKIE

Dyrektor Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych
i Przyrodniczych Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie
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Patronat

2K

CHEMAUG
Dziekan Wydziatu Chemii Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Gdanskiego Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
Dziekan Wydziatu Chemicznego Dziekan Wydziatu Chemicznego
Politechniki Slaskiej Politechniki Wroctawskiej
Dziekan Wydziatu Technologii Chemicznej Dziekan Wydziatu Chemicznego
Politechniki Poznanskiej Politechniki Lédzkiej
L]
Uniwersytet
. WYDZIAL
w Siedlcach o CHEMII | FARMACJI
Dziekan Wydziatu Nauk Scistych i Dziekan Wydziatu Chemii i Farmacji
PrzyrodniczychUniwersytetu w Siedlcach Uniwersytetu Opolskiego



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024

14 Xl 2024 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej — Lublin

Patronat

\WCh

Wvdz:ai Chemii

l~ ’Unn\erS}let‘r\arsza“skl

Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego

\Vydziat
Chemiczny

POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Dziekan Wydzialu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej

UM

Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza

Uniwersytet
Jana Dtugosza
w Czestochowie

Dziekan Wydziatu Nauk Scistych,
Przyrodniczych i Technicznych Uniwersytetu
Jana Dlugosza w Czestochowie

(
_
" | —
WYDZIAL ENERGETYKI | PALIW
Faculty of Energy and Fuels

Dziekan Wydziatu Energetyki i Paliw
Akademii Gérniczo-Hutniczej

WYDZIAL

EMII

UwB

Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu w Biatymstoku
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Patronat

%&@ Uniwersytet WYDZIAL

ﬁ CHEMII
-
Dziekan Wydziatu Chemii Dziekan Wydziatu Chemii

l ' . - .
>/ Wroctawski Uniwersytet £odzk
Uniwersytetu Wroctawskiego Uniwersytetu tédzkiego

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego
Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellonskiego

Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego

Wydziat
Technologii i Inzynierii
Chemicznej

Dziekan Wydziatu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
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Patronat Medialny

RADIO
CENTRUM

Akademickie Radio Centrum

TVE

TV UMCS

98.2FM

AKADEMICKIE
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Sponsor Platynowy

% Selvita

Selvita Services Sp. z 0.0.

ABL&E-JASCO

ABL&E-JASCO Polska Sp. z o.0.

LaQ

LATECH Sp. z 0. 0.

7) LABSOFT

Labsoft Sp. z 0. o.

10



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 XII 2024 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej — Lublin

Sponsor Diamentowy

o
\ g

o’

HYDROLAB

Zrddto wody w Twoim laboratorium

Hydrolab Sp. z 0. o.
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Sponsor Zioty

OFICYNA
EDUKACYJNA

KRZYSZITOF PAZDRO

Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro Sp. z 0.0.

3 PWN

Moc wiedzy

PWN Sp. z 0. o.

{chemat

Chemat Sp z 0. 0.

shim-pol

SHIM-POL A.M.Borzynowski

12



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 XII 2024 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej — Lublin

Zjazd Zimowy zostal sfinansowany
ze Srodkow:

- UMCS

* UNIWERSYTET MARII CURIE-SKEODOWSKIEJ
* *

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Zimowego SMPTChem.

SMPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tres¢.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatow
mgr inz. Daria Jaworska-Krych

lic. Agnieszka Siwiak

Projekt logo i grafik

mgr inz. Jordan Sycz

14
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Komitet Naukowy

prof. Izabela Nowak — Prezes PTChem
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

prof. Zbigniew Galus — Prezes Honorowy PTChem
(Uniwersytet Warszawski)

dr hab. Monika Budzynska, prof. UMCS — Dziekan Wydziatu Matematyki, Fizyki
i Informatyki UMCS
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

dr hab. Beata Cristovao, prof. UMCS — Dziekan Wydziatu Chemii UMCS
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Matgorzata Grabarczyk — Dyrektor Instytutu Nauk Chemicznych UMCS
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Wiestaw Gruszecki — Prorektor UMCS ds. Nauki i Wspotpracy
Miedzynarodowej
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

dr hab. Dagmara Jacewicz, prof. UG — Wiceprezes PTChem, Opiekun Sekgcji
(Uniwersytet Gdanski)

prof. Dorota Kotodynska — Prorektor UCMS ds. Studentow i Jakosci Ksztatcenia
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Rafat Latajka — Cztonek Prezydium PTChem
(Politechnika Wroctawska)

prof. Jacek Lipok — Cztonek Prezydium PTChem
(Uniwersytet Opolski)

prof. Dariusz Matosiuk
(Uniwersytet Medyczny w Lublinie)

prof. Artur Michalak — Wiceprezes PTChem
(Uniwersytet Jagiellonski)

prof. Agnieszka Nosal-Wiercinska — Skrabnik PTChem
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Robert Pietrzak — I-Wiceprezes PTChem
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

prof. Beata Podkoscielna — Przewodniczgca Oddziatu Lubelskiego PTChem
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

dr hab. Pawetl Rodziewicz, prof. UJK — Sekretarz PTChem
(Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach)
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dr hab. Aleksandra Szczes, prof. UMCS — Dyrektor Szkoty Doktorskiej Nauk
Scistych i Przyrodniczych UMCS
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Matgorzata Wisniewska — Przewodniczgca Sekcji Fizykochemii Zjawisk
Miedzyfazowych PTChem
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

prof. Janusz Zachara — Cztonek Prezydium PTChem
(Politechnika Warszawska)
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Komitet Organizacyjny

mgr Alicja Pawlak — Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczagcy SMPTChem
(Gdanski Uniwersytet Medyczny)

mgr Katarzyna Szafranska — Wiceprzewodniczgca SMPTChem
(Collegium Medicum UJ)

mgr Konrad BarnowskKi
(Uniwersytet Jagiellonski)

mgr inz. Daria Jaworska-Krych
(Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, Politechnika t6dzka)

lic. Agnieszka Siwiak
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

dr Tomasz Swebocki, prof. PG
(Politechnika Gdanska)

mgr inz. Jordan Sycz
(Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu)

dr Nikola Fajkis-Zajaczkowska, MBA — doradca Zarzagdu SMPTChem
(Collegium Medicum UJ)

dr inz. Paulina Filipczak — doradca Sekcji SMPTChem
(Politechnika t6dzka)

dr hab. Dagmara Jacewicz, prof. UG — opiekun Sekcji
(Uniwersytet Gdanski)
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Spis Tresci

Program Zjazdu 19
Koncepcje Badan Naukowych 21
Miodzi Naukowcy 28
Komunikaty Posterowe

Postery z badan wiasnych 33
Postery popularnonaukowe 130
Indeks Uczestnikéw Zjazdu 154
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8:30 - 10:00
10:00 - 10:15

10:15-11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 11:45

11:45-12:15
12:15-12:45

12:45-13:00

13:00 - 13:15

13:15-13:30

13:30 - 14:00
14:00 - 14:30

Program Zjazdu

Rejestracja

Otwarcie Konferencji
dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy Sekcji Mlodych PTChem
mgr Alicja Pawlak — Cztonkini Zarzadu Sekcji Mlodych PTChem

Wyktad Inauguracyjny
prof. dr hab. Wiestaw |. Gruszecki (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)
,Gady fizyk i chemik spogladajg gteboko w oczy... ”

Blok Wspoétorganizatora — Samorzad Doktorantéw UMCS

mgr Mateusz Joézwicki — ,Inzynieria $wiattowodowa na pograniczu ré6znych
dyscyplin naukowych”

mgr Agnieszka Tanczuk — ,Wplyw azotanéw i ortofosforanéw na
zageszczenie i strukture populacji wazek (Odonata) w torfinkach na
torfowiskach niskich typu weglanowego”

mgr Mariusz Golebiowski — ,Zastosowania mikroskopii niskoenergetycznych
elektronéw”

Prezentacja Sponsora — LaQ Sp. z o. o.
Bernard Latanowicz — wtasciciel i prezes LaQ Sp. z 0. o.

Przerwa kawowa

Wyktad plenarny

prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska (Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej)

.Efekt Cap-Pair — dlaczego szybciej oznacza lepiej?”

Wykiad z bloku tematycznego ,,Mtodzi w Nauce”
Wiktoria Zawrzykraj
,Formy zelaza w osadach polarnych — wptyw topniejacych lodowcéw”

Wyktad z bloku tematycznego ,,Miodzi w Nauce”
Beata Wyzga

»Hinokitiol jako sktadnik kosmetykéw — poréwnanie aktywnosci
antymikrobiologicznej i wptywu na komorki skory, badania w uktadach
modelowych imitujgcych btony komoérkowe.”

Prezentacja Sponsora — ABL&E-JASCO Polska Sp. z 0. o.
dr inz. Mirostaw Danch — specjalista ds. aparatury

Przerwa kawowa

Wyktad plenarny
prof. dr hab. n. farm. Dariusz Matosiuk (Uniwersytet Medyczny w Lublinie)
.Nowe leki — przysztos¢ farmaciji”
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14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 16:30

16:30 - 19:00
19:00 - 19:15

20:30 - 4:00

Wyktad z bloku tematycznego ,,Miodzi w Nauce”

tukasz Czapura

,Dziel i modyfikuj — ekstrakcja i funkcjonalizacja jednosciennych nanorurek
weglowych”

Wyktad z bloku tematycznego ,,Miodzi w Nauce”
Jakub lwaszczuk
»Synteza koniugatow kwasu N-acetyloneuraminowego z rodaming B”

Przerwa obiadowa
Stotowka UMCS ,Trojka” & ,Bazylia”
ul. Langiewicza 16, 20-032 Lublin

Sesja Posterowa

Oficjalne Zakonczenie Zjazdu Zimowego SMPTChem
Dr Tomasz Kostrzewa, Przewodniczacy SMPTChem
Mgr Alicja Pawlak, Cztonkini Zarzgdu SMPTChem

Spotkanie kolezenskie
Klub ,,Nowy Komitet”
ul. Krakowskie Przedmiescie 32, 20-002 Lublin
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Koncepcje Badan Naukowych
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prof. dr hab. Wiestaw l. Gruszecki
Katedra Biofizyki, Instytut Fizyki
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Absolwent studiéw wyzszych w Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
na kierunku fizyka (1984). Stopien doktora uzyskat w UMCS w 1986 r., stopien
dr. hab. na Uniwersytecie Jagiellonskim w 1993 r. zas$ tytut profesora od Prezydenta RP
w 1999 r. W latach 2006-2008 petnit funkcje dyrektora Instytutu Fizyki UMCS,
zas od 2006 r. sprawuje funkcje Kierownika Zaktadu Biofizyki, a nastepnie Katedry
Biofizyki w tym instytucie. W trakcie zatrudnienia dobywat dtugoterminowe staze
zagraniczne w Kanadzie, USA, Niemczech oraz Szwajcarii. Laureat wielu programéw
grantowych Narodowego Centrum Nauki (Maestro, Opus) oraz Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej (TEAM). Autor wielu prac naukowych z obszaru biofizyki (ok. 250 artykutow)
cytowanych ponad 4600 razy (Indeks H=42). Pemit funkcje promotora w 17 przewodach
doktorskich oraz kierowat 73 pracami dyplomowymi swoich studentéw. Laureat
Nagrody naukowej Marii Curie (2015). W latach 2011-2013 petnit funkcje Prezesa
Zarzadu Gtoéwnego Polskiego Towarzystwa Biofizycznego. Obecnie petni funkcje
prorektora ds. nauki i wspotpracy miedzynarodowej Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie. Cztonek korespondent Polskiej Akademii Umiejetnosci.
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GDY FIZYK | CHEMIK SPOGLADAJA GLEBOKO W OCZY...

Wiestaw I. Gruszecki

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Fizyki, Katedra Biofizyki
agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

Uwazne przyjrzenie sie siatkbwce oka cziowieka ukazuje jej centralng czesé
charakteryzujgca sie szczegolnie intensywng z6itg barwg. Plamka zo6tta, bo tak nazywa
sie ten obszar, zawdziecza swoje zabarwienie znacznej koncentracji barwnikow
karotenoidowych luteiny i zeaksantyny. Fakt, iz pigmenty te cechuje wysoka aktywnosé
antyoksydacyjna sugeruje, ze ochrona przed reaktywnymi formami tlenu moze stanowié
jedng z ich istotnych funkcji fizjologicznych. Ostatnie badania prowadzone
z zastosowaniem technik  spektroskopii molekularnej oraz metod chemii
obliczeniowejit231 prowadzg do zaskakujgcego wniosku, iz obecno$¢ luteiny
i zeaksantyny w siatkbwce wigze sie¢ z funkcjonowaniem mechanizmu,
ktéry nazwalismy ,zaluzjami molekularnymi”. Mechanizm ten reguluje dynamicznie
natezenie strumienia fotonéw docierajgcych do fotoreceptoréw, chronigc je przed foto-
uszkodzeniem oraz umozliwiajgc widzenie barwne, centralne i precyzyjne przy stabym
oswietleniu. Historia tego odkrycia zostanie przyblizona w trakcie wyktadu.

1 R. Luchowski, W. Grudzinski, R. Welc, M.M. Mendes-Pinto, A. Sek, J. Ostrowski, L. Nierzwicki, P.
Chodnicki, M. Wieczor, K. Sowinski, R. Rejdak, A.G.M. Juenemann, G. Teresinski, J. Czub, W.I. Gruszecki,
J. Phys. Chem. B, 2021, 125, 6090.

2 W. Grudzinski, R. Luchowski, J. Ostrowski, A. Sek, M.M. Mendes-Pinto, R. Welc-Stanowska, M. Zubik-
Duda, G. Teresinski, R. Rejdak, W.I. Gruszecki, Int. J. Mol. Sci. 2023, 24, 10702.

® R. Wec-Stanowska, R. Pietras, B. Mielecki, M. Sarewicz, R. Luchowski, J. Widomska, W. Grudzinski, A.
Osyczka, W.1. Gruszecki, J. Phys. Chem. Lett., 2023, 14, 7440.
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Prof. Dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska
Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal - Wiercinska aktywnie angazuje sie w dziatalnos¢
organizacyjng i popularyzujgcg nauke. Obecnie peini funkcje wspoizatozycielki
oraz przewodniczacej Rady Naukowej Uniwersytetu Ztotego Wieku w Bieczu,
a takze Skarbnika Prezydium Zarzadu Gféwnego Polskiego Towarzystwa
Chemicznego. Jako wiceprzewodniczgca Zespotu Elektroanalizy Komitetu Chemii
Analitycznej PAN oraz przewodniczgca Komisji Rozwoju i Promocji Osiggnie¢ Mtodych
Naukowcéw PAN Oddziat w Lublinie, aktywnie wspiera rozwéj miodych badaczy
w Polsce. W ramach swojej pracy naukowej, uczestniczyta w licznych stazach w wielu
prestizowych osrodkach zaréwno w kraju, jak i poza jego granicami, jest réwniez
wspotorganizatorkg Ogdlnopolskich Konferencji Naukowych, takich jak ,Fizykochemia
granic faz — metody instrumentalne” oraz ,Innowacje w Praktyce”.

Realizowana tematyka badawcza Profesor Agnieszki Nosal - Wiercinskiej obejmuje
badanie mechanizméw elektrodowych oraz aktywno$ci katalitycznej substancji
organicznych w procesach elektroredukcji jonéw metali. Prowadzone badania
koncentrujg sie na efekcie "cap-pair" oraz zjawiskach adsorpcji zachodzacych
na granicy faz elektroda/roztwor i ciato state/roztwoér.

Obecna tematyka badawcza zostata rozszerzona o analize witasciwosci wegla
i materialdbw weglowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zastosowania
w procesach adsorpcji oraz mechanizmdw wigzania zanieczyszczen.

Jest Autorem i wspotautorem okoto 150 prac naukowych, w tym okoto 120 z listy
filadelfijskiej, ktérych cytowalnos¢ pozwolita na zaistnienie jej w prestizowym rankingu
najbardziej wptywowych ludzi nauki na swiecie — World’s Top 2% Scientists.
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EFEKT ‘CAP-PAIR’. DLACZEGO SZYBCIEJ OZNACZA LEPIEJ?

Agnieszka Nosal-Wiercinska, Alicja Pawlak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
agnieszka.nosal-wiercinska@mail.umcs.pl

Metody elektrochemiczne znalazly szerokie zastosowanie w analizach
srodowiskowych, toksykologicznych, przemystowych oraz farmakologicznych.
Powodem tak czestego ich stosowania tych metod jest ich wysoka czutos$¢, doktadnosé
oraz precyzja poszczegoélnych serii pomiarowych. Wsréd technik elektrochemicznych
wyodrebnia sie gtéwnie techniki woltamperometryczne i impedancyjne.

Znajomos¢ wptywu substancji organicznych na szybkos¢ reakcji elektrodowych
ma duze znaczenie przy opracowywaniu charakterystyk technologicznych
oraz farmakologicznych. Stwierdzono, ze istotng role w przyspieszaniu procesu
elektrodowego odgrywa zdolnoS¢ substancji organicznej, ulegajacej adsorpcji
na elektrodzie, do tworzenia w warstwie przyelektrodowej kompleksow
z depolaryzatorem oraz usytuowanie potencjatu redukcji depolaryzatora w obszarze
labilnej rownowagi adsorpcyjnej substancji organicznej (efekt ,cap — pair”)i--2l.

Zastosowanie innowacyjnej elektrody z cyklicznie odnawialnego ciektego
amalgamatu srebra (R-AgLAFE)E! do studiowania procesow elektrodowych
w warunkach ,,cap-pair” to doskonata alternatywa dla kroplowej elektrody rteciowej,
gdyz gwarantuje ona poréwnywalne do HDME parametry jakosciowe i uzytkowe.
Takie podejscie dobrze wpisuje sie w aktualny nurt zielonej chemii z racji diametralnie
nizszego zuzycia rteci do wytwarzania filmu amalgamatu i redukcji generowanych
odpaddw.

Potwierdzono katalityczny wptyw 2-tiocytozyny na proces elektroredukciji jonéw
Bi(lll) w aspekcie efektu ,cap—pair”. Katalityczne dziatanie 2-tiocytozyny jest zwigzane
z tworzeniem aktywnych komplekséw w warstwie adsorpcyjnej elektrody.
Etap chemiczny tworzenia sie nietrwatych kompleksow jest najistotniejszy i determinuje
kinetyke procesu elektroredukcji jonéw Bi(lll). Efekt ,cap-pair’ ttumaczy mechanizm
procesu elektrodowego, ktéry ma miejsce na elektrodzie amalgamatowej Hg(Ag)FE.

Badania wskazujg na mozliwos¢ istothego obnizenia progu detekcji i zwiekszenia
doktadnosci woltamperometrycznych oznaczehh wielu elektroaktywnych analitow,
réwniez organicznych, nawet w srodowisku o ztozonej matrycy.

1 K. Sykut, G. Dalmata, B. Nowicka, J. Saba, J. Electroanal. Chem. 1978, 90, 299-302.
2 A. Nosal-Wiercinska, Electroanalysis, 2014, 26, 1013-1023.
3 A. Nosal-Wiercinska, et al, J. Electrochem. Soc., 2021, 168 066504.
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Prof. Dr hab. n. farm. Dariusz Matosiuk
Wydziat Farmaceutyczny,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Absolwent UMCS, specjalnos¢ chemia organiczna (1982); od 1982 zatrudniony
w Katedrze i Zaktadzie Syntezy i Technologii Chemicznej Srodkéw Leczniczych
(od 1996 P.O. Kierownika, od 2003 Kierownik), Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie. W roku 1990 zdobyt stopieh doktor n. farm., a w 2003 tytut doktora
hab. n. farm. W 2013 otrzymat tytut profesor n. farm. Jest cztonkiem Komitetu Terapii
i Nauk o Leku PAN od 2007. Jest zatozycielem i cztonkiem Prezydium Polskiego
Towarzystwa Chemii Medycznej od 2008; oraz czionkiem Polskiego Towarzystwa
Farmaceutycznego i Polskiego Towarzystwa Chemicznego, natomiast od 1998 Pan
Profesor jest czionkiem American Chemical Society (od 2012 full member).
Pan Profesor jest autorem ponad 130 artykutéw naukowych i rozdziatéw w ksigzkach
oraz 60 patentdw polskich i zagranicznych. Profesor Matosiuk angazuje sie
w rozpowszechnianie wiedzy jako organizator i wspdtorganizator konferencji
naukowych polskich (Konwersatorium Chemii Medycznej od 2009; Na pograniczu
chemii, biologii i farmacji od 2022) i zagranicznych (Joined Meeting on Medicinal
Chemistry od 1999 — 2003 Krakéw, 2013 Lublin; Meetings of the Paul Ehrlich European
MedChem PhD Network od 2015).

Specjalnosé naukowa: chemia medyczna, synteza organiczna i heterocykliczna,
modelowanie molekularne, farmakokinetyka, biodostepnosc.
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DzIEL | MODYFIKUJ — EKSTRAKCJA | FUNKCJONALIZACJA JEDNOSCIENNYCH
NANORUREK WEGLOWYCH

tukasz Czapura, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
l.czapura@gmail.com

Jednoscienne nanorurki weglowe (ang. SWCNTS) sg jedng z odmian alotropowych
wegla odkrytych w XX wieku. Ztozone sg z atomoéw o hybrydyzacji sp? potagczonych
ze sobg w taki sposob, ze tworzg cylindryczny ksztait. Mimo wzglednie prostej struktury,
SWCNTs wykazujg réznorodne wiasciwosci fizykochemiczne w zaleznosci od sposobu
potgczenia atomow. Ulozenie atomoéow wegla w SWCNT nazywamy chiralnoscia,
a poszczegolne nanorurki oznaczamy za pomocg pary liczb (n,m), ktére nazywamy
indeksami wektora chiralnego. Sposéb utozenia atoméw ma wptyw na wytrzymatosé
mechaniczna, przewodnos¢ elektryczng czy wtasciwosci fotoluminescencyjne.

Duzym ograniczeniem stojagcym na przeszkodzie wdrozenia nanorurek weglowych
do zycia codziennego jest brak optacalnej syntezy monochiralnych frakcji SWCNTSs,
co prowadzi do otrzymania mieszanin SWCNTSs. Przez to, konieczne jest zastosowanie
metod umozliwiajgcych wydzielenie poszczegdélnych gatunkéw z takich mieszanin.
Jedng z nich jest dwufazowa ekstrakcja wodna (ang. aqueous two-phase extraction —
ATPE), ktéra opiera sie na wykorzystaniu réznego powinowactwa surfaktantéw do
poszczegodlnych chiralnosci SWCNTs i nastepczym podziale materiatu miedzy dwie
niemieszajgce sie fazy wodne.

W ramach pracy opracowano procedure umozliwiajgcg ekstrakcje nanorurki typu
(6,5) SWCNT przy uzyciu uktadu fazotwdrczego poli(glikol etylenowy)-dekstran,
z wykorzystaniem Triton X100 i deoksycholan sodu jako surfaktantéw promujacych
réznicowanie nanorurek. Umozliwito to otrzymanie czystej optycznie frakcji (6,5)
SWCNT w dwukrokowej ekstrakcji. Tak uzyskany materiat poddano modyfikaciji
chemicznej polegajgcej na przereagowaniu z tetrafluoroboranem
4-bromobenzenodiazoniowym, co spowodowato przytgczenie sie arylowych grup
funkcyjnych do powierzchni nanorurki. Umozliwito to modyfikacje wtasciwosci
optycznych SWCNT i wprowadzenie nowego sygnatu emisji promieniowania w zakresie
bliskiej podczerwieni. Nastepnie zbadano tak sfunkcjonalizowany materiat pod katem
detekcji substancji majgcych znaczenie dla zdrowia ludzkiego. Tak otrzymane SWCNTs
byly zdolne wykrywa¢ nikotyne i glifosat.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
»VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10). Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki
za sfinansowanie badari w ramach grantu OPUS (2019/33/B/ST5/00631).
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SYNTEZA KONIUGATOW KWASU N-ACETYLONEURAMINOWEGO Z RODAMINA B

Jakub lwaszczuk, Piotr Watejko, Aneta Baj

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
j.iwaszczuk@uwb.edu.pl

Kwas N-acetyloneuraminowy (Neu5Ac, 1) jest jednym z najwazniejszych kwasow
sjalowych, biorgcym udziat w licznych procesach biologicznych, w tym w inicjac;ji
i rozwoju nowotwordw (kancerogenezie)!t2,

Celem niniejszego projektu badawczego jest uzyskanie koniugatéw kwasu
N-acetyloneuraminowego (1) z rodaming B (2), ktére postuzg w badaniach in vivo
do wizualizacji miejsc nagromadzenia kwaséw sjalowych w komérkach nowotworowych
(np. glejaka). Kluczowym etapem syntez byta reakcja typu click pomiedzy azydkiem 3
a propargilorodaminami 4 i 6 (CuAAC, katalizowana jonami miedzi cykloaddycja
azydkéw z alkinami). Reakcje CuAAC Kkatalizowano jodkiem miedzi(l) wobec
diizopropyloetyloaminy i kwasu askorbinowego w bezwodnym tetrahydrofuraniefsl,
Uzyskane koniugaty 5 i 7 wykazywaty silng fluorescencje zalezng od pH Srodowiska,
przy czym w zwigzku 5 byla ona wygaszana przez tworzenie formy laktamowej!.

W perspektywie dalszych badan planowana jest synteza potgczen kwaséw
sjalowych z innymi fluoroforami, takimi jak 5-karboksyfluoresceinal® lub BODIPY!€l,
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Schemat Otrzymywanie koniugatéw Neu5Ac z rodaming B.

Praca naukowa dofinansowana ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki
pod nazwg ,Nauka dla Spoteczenstwa” nr projektu NdS/548575/2022/2022 kwota dofinansowania
431 250,00 zt, catkowita wartosc projektu 431 250,00 zt.

2023, 31, 101643.
2024, 22(4), 31-38.

1 J. Wang, L. K. Schewell et al., Transl. Oncol.,
2 J. lwaszczuk, A. Baj, P. Watejko, Prospect. Pharm. Sci.,

3 |. Misztalewska, A. Z. Wilczewska et al., RSC Adv., 2015, 5(121), 100281-100289.

4 Y.Liu, D. Lee et al., Sens. Actuators B Chem., 2018, 265, 429-434.

5 P. Hammershgj, E. P. Kumar et al., Eur. J. Org. Chem., 2015, 2015(33), 7301-7309.
6

N. Z. Mhlongo, Z. Neliswa et al., Org. Biomol. Chem., 2020, 18(39) 7876-7883.
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HINOKITIOL JAKO SKLADNIK KOSMETYKOW — POROWNANIE AKTYWNOSCI
ANTYMIKROBIOLOGICZNEJ | WPLYWU NA KOMORKI SKORY, BADANIA
W UKLADACH MODELOWYCH IMITUJACYCH BLONY KOMORKOWE

Beata Wyzga'?, Karolina Olechowska?, Kamil Kaminskit, Magdalena Skéra3,
Katarzyna Hgc-Wydro!

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii

2Uniwersytet Jagiellonski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
SUniwersytety Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Lekarski
beata.wyzga@doctoral.uj.edu.pl

Hinokitiol (B-thujaplicin) to zwigzek wystepujacy naturalnie w korze i korzeniach
roslin cyprysowatych (Cuperssaceae). Posiada szereg wiasciwosci korzystnych
z punktu widzenia przemystu farmaceutycznego i kosmetycznego m.in. aktywnosé
przeciwzapalng, przeciwnowotworowg, neuroprotekcyjng, hepatoprotekcyjng oraz
przeciwbakteryjng i przeciwgrzybiczgt4., Obserwowane w ostatnich latach
zainteresowanie  substancjami  pochodzenia  naturalnego  jako  nowymi,
bezpieczniejszymi dla konsumentéw i Srodowiska sktadnikami kosmetykow to nie tylko
poszukiwanie substancji o wtasciwosciach pielegnacyjnych, ale tez naturalnych
konserwantow34., Potencjalnym konserwantem o pochodzeniu naturalnym jest
hinokitiol, jego aktywnos¢ przeciwmikrobiologiczna zostata potwierdzona szeregiem
badantl, Préby  ustalenia mechanizmu aktywnosci przeciwbakteryjnej
i przeciwgrzybiczej hinokitiolu podkreslajg znaczenie btony komérkowej, jednak brak
jest badan dotyczacych wptywu tego zwigzku na membrany (w tym badan na modelach
lipidowych)t6.71,

Przeprowadzone przez nas badania miaty na celu okreslenie i poréwnanie wptywu
hinokitiolu na membrany bakteryjne (E. coli, S. aureus), grzybicze (C. albicans) oraz
komorek skory ludzkiej (fibroblasty, keratynocyty). Badania modelowe prowadzono
korzystajgc z lipidowych monowarstw Langmuira oraz liposoméw, co pozwolito
przedyskutowa¢ mechanizm dziatania tego zwigzku na poziomie membranowym.
Ponadto réwnoczesnie prowadzono badania in vitro dotyczgce
aktywnosci/toksycznosci hinokitiolu.

Niniejsze badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw programu ,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” w Uniwersytecie Jagielloriskim.

1 A. Ratz-tyko et al., Pol J Cosmetol, 2015, 18, 31.

2 N. El Hachlafi et al., Processes, 2021, 9, 1680.

3 A. Herman, Current Microbiology, 2019, 76, 744.

4 M. E. Manful et al., Cosmetics, 2024, 11, 72.

5 Y.-H. Shih et al., Microbiological Research, 2013, 5, 254.
Y. Morita et. al., Biocontrol Science , 2007, 12, 101.

7 N. Komaki, Biol. Pharm. Bull., 2008, 31, 735.
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FORMY ZELAZA W OSADACH POLARNYCH — WPLYW TOPNIEJACYCH
LODOWCOW

Wiktoria Zawrzykraj!, Przemystaw Niedzielski?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
wikzaw@st.amu.edu.pl

Arktyka to wyjgtkowy region o surowych warunkach srodowiskowych, w ktérym
procesy geochemiczne ksztaltowane sg przez specyficzny klimat i aktywnos$é
polodowcowsg. Svalbard, a zwlaszcza Dolina Ebby, jest jednym z obszaréw o duzej
wrazliwosci na zmiany klimatu, co czyni go doskonatym miejscem badan nad specjacjg
pierwiastkéw i interakcjami geochemicznymi w zmieniajgcym sie Srodowisku
polarnymil1l,

Zelazo jest jednym z najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem na Ziemi i kluczowym
skfadnikiem dla zycia. Jego zdolno$¢ do zmiany stopnia utleniania wyréznia sie sposrod
innych pierwiastkéw, umozliwiajgc mu udziat w wielu reakcjach redoks. Ta cecha jest
szczegolnie wazna w procesach oddechowych organizmow oraz w fotosyntezie, gdzie
zelazo odgrywa role w transporcie elektronéw!2l,

Analiza specjacyjna zelaza, czyli identyfikacja i ilosciowe okreslenie roznych form
danego pierwiastka jest kluczowa dla zrozumienia biodostepnosci, mobilnosci oraz
reaktywnosci w procesach biogeochemicznych, takich jak cykle wegla i fosforutl.

W niniejszym wystgpieniu przedstawiona zostanie procedura przygotowania probek
do analizy, oznaczanie form zelaza (Fe(ll) i Fe(lll)) technikg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej z wysokorozdzielczg optyczng spektometria emisyjng
z plazma indukcyjnie sprzezong (HPLC-ICP hrOES) oraz przedstawione zostang wyniki
specjacji zelaza probek zebranych z obszaréw réznigcymi sie warunkami
geochemicznymi.

1 A. Mizgajski, Pol. Polar Res., 1989, 10, 3, 443-456.
2 M. Sanchez, L. Sabio, N. Galvez, M. Capdevila, J. Dominguez-Vera, IUBMB Life, 69 (6) 2017, 382-388.
3 J. Proch, P. Niedzielski, Talanta, 2021, 231, 122403.

32



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

Indeks Komunikatéw Posterowych

33



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 X1l 2024 Lublin

Chemia Analityczna i Srodowiskowa

34



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

ODDZIALYWANIE LIGANDOW O SZKIELECIE PERYLENODIIMOWYM
Z G-KWADRUPLEKSAMI DNA

Jana Brezina?, Agata Gluszynskal, Barbara Czerwinska?, Ireneusz Kownacki2

1 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Bioanalitycznej
2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii i Technologii Zwigzkow Krzemu
janbrel@st.amu.edu.pl

Kwadrupleksy guaninowe s3a to niezwykite, zwiniete jedno- lub wieloniciowe struktury
kwasow nukleinowych stabilizowane w obecnosci wybranych kationéw metali (Na*, K*)
i moga by¢ stabilizowane przez mate ligandy organicznelt2],

Uwaza sie, ze terapeutyczna skutecznos¢ takich ligandéw w leczeniu chordb
nowotworowych wynika z inhibicji lub zatruwania niektéorych enzymoéw DNA,
a w szczegolnosci topoizomeraz i telomerazy. Ligandy oddziatujgce specyficznie
z DNA znajdujg zastosowanie w bioanalityce (detekcja i diagnostyka sekwenciji
genowych lub ich zmutowanych analogéw), jak i biomedycynie (nowe leki i strategie
w leczeniu choréb nowotworowych, wirusowych i genetycznych). Istniejg doniesienia
literaturowe o zdolnosci pochodnych PDI do oddziatywania ze strukturami G4 DNAEI,

Do proponowanych badan wybrano pochodne nowe, o unikalnych cechach
strukturalnych, co moze dostarczy¢ cennego materiatlu eksperymentalnego
do projektowania efektywnych ligandow DNA, potencjalnie aktywnych w terapii
antynowotworowej. Wybrano czteroniciowg strukture DNA, poniewaz zdolnosc
ligandéw do tworzenia komplekséw z tymi strukturami jest pierwszym sygnatem
i prognostykiem potencjalnych wtasciwosci antyrakowych badanych zwigzkow. Jako cel
molekularny wybrano G-kwadrupleksy DNA tworzgce sie na oligonukleotydach o
sekwencji ludzkiego telomerowego DNA w obecnosci jonéw potasu (struktura
hybrydowa) oraz jondw sodu (struktura antyréwnolegta) oraz sekwencji ludzkiego
protoonkogenu c-MYC (struktura rownolegta). Wybor trzech réznych topologii G4 DNA
pozwoli na wstepng ocene selektywnosci badanych ligandéw wzgledem 3 r6znych
topologii G-kwadruplekséw tworzgcych wewnatrzczgsteczkowe struktury przez
sktadanie pojedynczej nici oligonukleotydowe;j.

Badania finansowane ze $rodkow projektu "Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza" nr 134
LSStudy@Research”.

1S. Burge, G.N. Parkinson, P. Hazel, A.K. Todd, S. Neidle, Nucleic Acids Res., 2006, 34, 5402-5415.
2T.0u, Y. Lu, J. Tan, Z. Huang, K. Wong, L. Gu, Chem. Med. Chem., 2008, 3, 690-713.
3 S. Vasimalla, S. Sato, F. Takenaka, Y. Kurose, S. Takenaka, Bioorg. Med. Chem., 2017, 25, 6404—-6411.
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SORPCJA METALI CIEZKICH Z WODY Z WYKORZYSTANIEM
MAKROPOROWATYCH STRUKTUR NA BAZIE FUSOW KAWOWYCH

Jan Ciotkowski, Jagoda Dyderska, Adrian Malinowski

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
jan.ciolkowski.stud@pw.edu.pl

Metale ciezkie sg jednym z kluczowych zanieczyszczen wystepujgcych w wodach
powierzchniowych, ktére stwarzajg istotne zagrozenie dla zdrowia, dlatego ich
eliminacja z wody pitnej jest niezbedna. Stuzg temu rézne procesy stosowane
powszechnie w technologiach uzdatniania wody (m.in. wymiana jonowa, procesy
membranowe, czy adsorpcja). Jednoczes$nie przepisy dotyczgce jakosci wody pitnej sg
zaostrzane i dopuszczalne stezenia wybranych zanieczyszczen, w tym jonéw otowiu,
sg coraz nizsze. W przypadku procesu adsorpcji, mozliwe jest wykorzystanie réznych
sorbentow. W mys| zasad zrownowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknigtym,
coraz wiekszy nacisk ktadziony jest na surowce odpadowe, ktére mogg byé
wykorzystane do réznorodnych celéw, w tym do skutecznej eliminacji metali ciezkich
z wody. Jednym z takich materiatow sg zuzyte fusy kawowe (obraz SEM pokazujgcy
strukture powierzchni czastki zamieszczono ponizej na Schemacie). Wstepne badania
obejmujgce eksperymenty usuwania jondéw oftowiu z wody wskazaty na potencjat
materiatu juz w stanie surowym — przed oczyszczaniem lub aktywacjg pojemnosé
sorpcyjna osiggnefta warto$¢ ok. 22 mg Pb/g sorbentu. Celem dalej prowadzonych
badah jest stworzenie integralnych struktur makroporowatych o niskich oporach
przeptywu, w ktérych odpowiednio przygotowany sorbent (po aktywacji chemicznej
lubl/i fizycznej) uformowany zostanie w ztoze dla procesu przeptywowego.

Schemat Obraz SEM powierzchni fuséw kawy.

Projekt finansowany ze srodkéw programu ,Inicjatywa doskonato$ci — uczelnia badawcza” PW.
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WEGLE AKTYWNE UZYSKANE Z LtODYG SZALWII | MELISY JAKO ADSORBENTY
SUBSTANCJI ORGANICZNYCH | NIEORGANICZNYCH Z JEDNO-
| WIELOSKLADNIKOWYCH ROZTWOROW WODNYCH

Marlena Groszek?, Matgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki2

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, w Lublinie Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra
Radiochemii i Chemii Srodowiskowe;

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowane;j
marlena.geca@mail.umcs.pl

Wegle aktywne sg szeroko stosowane jako adsorbenty substancji organicznych
i nieorganicznychlll. Wykorzystanie odpaddéw roslinnych do ich produkcji pozwala
znacznie zredukowac zanieczyszczenie srodowiska. Po pierwsze, biomasa nie zalega
na wysypiskach co eliminuje problemy z jej sktadowaniem. Po drugie, nie ulega ona
rozktadowi, dzieki czemu zmniejszona jest emisja gazoéw cieplarnianych powstajgcych
podczas proceséw gnicia, takich jak metan i dwutlenek wegla. Dodatkowo wybér
aktywacji fizycznej do otrzymywania materiatbw weglowych pozwala znacznie
ograniczy¢ ilos¢ zuzytych odczynnikéw i konsumpcije energii, towarzyszgcych produkcji
adsorbentéw. Dzieki temu wegle aktywne sg przyjaznymi srodowisku i tanimi
w produkcji materiatami adsorpcyjnymi.

W prezentowanych badaniach wegle aktywne otrzymane z todyg szatwii i melisy
zostaly zastosowane do usuwania polimeréw jonowych i metali ciezkich z roztworéw
wodnych. W celu uzyskania adsorbentéw weglowych, fodygi szatwii i melisy zostaty
rozdrobnione na kawatki o dtugosci 1,5-2,0 cm i wysuszone w temperaturze 105 °C.
Nastepnie 15 g prébki poddano réwnoczesnej pirolizie i aktywacji fizycznej
w atmosferze CO2, w temperaturze 800 °C, przez 30 min. Po uptywie tego czasu
materiaty zostaty schtodzone do temperatury pokojowe;.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze otrzymane wegle aktywne
charakteryzujg sie dobrymi wtasciwosciami adsorpcyjnymi w odniesieniu do polimeréw
jonowych — poli(kwasu akrylowego) i polietylenoiminy. Ponadto makroczgsteczki
sg adsorbowane w wiekszych iloSciach z roztworéw wielosktadnikowych obu
polimeréw. Powinowactwo metali ciezkich (jonéw kadmu(ll) i arsenu(V)) do powierzchni
adsorbentéw  weglowych jest nizsze w poréwnaniu do substancji
wielkoczgsteczkowych, zaréwno w ukfadach pojedynczych, jak i podwdjnych
adsorbatéw. Uzyskane wyniki wnoszg znaczgcy element nowosci naukowej w obecny
stan wiedzy, poniewaz usuwanie polimeréw z wielosktadnikowych roztworéw wodnych
(zawierajgcych réwniez jony metali ciezkich) przy zastosowaniu wegli aktywnych nie
byto badane przez innych autoréwlll,

1 M. Geca, M, Wisniewska, P. Nowicki, Advances in Colloidal and Interface Science, 2022, 330, 102687.
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WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE EKSTRAKTOW Z NACI MARCHWI
| PIETRUSZKI

Zuzanna Jurkiewicz?, Karolina Koprowska 23, Andrzej Leniart!

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej

2Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej

3Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu t.odzkiego i Instytutow Polskiej Akademii Nauk w £odzi
zuzanna.jurkiewicz@edu.uni.lodz.pl

Ekstrakty roslinne znajdujg swoje szerokie zastosowanie w przemysle
kosmetycznym, farmaceutycznym oraz spozywczym. Wykazujg one wilasciwosci
nawilzajgce, aromatyzujgce, lecznicze, a przede wszystkim antyoksydacyjne.
Ze wzgledu na witasciwosci antyoksydacyjne stosowane sg nie tylko jako substancje
aktywne, ale takze jako przeciwutleniacze konserwujgce produkt, wydtuzajgc jego
trwato$¢éltl. W dzisiejszych czasach konsumenci $wiadomie coraz czesciej wybierajg
produkty z jak najwiekszym udziatem surowcéw naturalnych. Cho¢ nie ma
jednoznacznych doniesien na temat toksycznosci syntetycznych przeciwutleniaczy,
produkty zawierajgce ekstrakty roslinne - ze wzgledéw emocjonalnych oraz zaufania do
natury - cieszg sie coraz wiekszg popularnoscig wsrod klientowl2,

Rozdzielenie poszczegdélnych zwigzkéow o wilasciwosciach antyoksydacyjnych
ze ztozonej prébki jest procesem trudnym i czasochtonnym. Dodatkowo antyoksydanty
wykazujg dziatanie synergistyczne, zatem analiza zawartoSci jednego
przeciwutleniacza w ekstrakcie nie pozwala doktadnie oceni¢ wiasciwosci
antyoksydacyjnych catego ekstraktu (prébki). W celu oceny dziatania
antyoksydacyjnego ztozonych probek biologicznych wprowadzono pojecie catkowitego
potencjatu antyoksydacyjnego (CPA), czyli zdolnosci probki do neutralizacji wolnych
rodnikéw oraz redukcji jonéw metalil3l.

W ramach prezentowanych badan wyekstraktrahowano wyciggi z naci marchwi
i pietruszki z wykorzystaniem trzech réznych rozpuszczalnikéw: acetonu, octanu etylu
oraz dichlorometanu. Nastepnie kazdy otrzymany ekstrakt zostat poddany analizie
catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego przy zastosowaniu metod DPPH, FRAP
oraz Folina—Ciocalteu’a.

Badania sfinansowane zostaly w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Ut.
Podziekowanie dla Studenckiego Kota Naukowego Chemikéw ,Orbital”.

1 A. K. Jha, N. Sit, Trends in Food Science and Technology, 2022, 119, 579-591.

2 J. Pokorny, European Journal of Lipid Science and Technology, 2007, 109(6), 629-642.

3 M. Skorek, Badanie sktadu jakoSciowego oraz oznaczanie wtasciwosci chemicznych i biologicznych
wybranych surowcéw roslinnych stosowanych w kosmetyce i farmakoterapii, Uniwersytet Slaski, Katowice,
2022, 69.
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PRZYGOTOWANIE PROBEK PRODUKTOW SPOZYWCZYCH O OBCIAZONEJ
MATRYCY DO BADAN WIELOPIERSCIENIOWYCH WEGLOWODOROW
AROMATYCZNYCH (WWA)

Karolina Kalwinska, lwona Kurzyca, Marcin Frankowski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Zakfad Analityki Chemicznej i Srodowiskowej
karolina.kalwinska@onet.pl

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) w zywnosci wystepujg jako
zanieczyszczenia absorbowane ze srodowiska lub powstajg
w wysokotemperaturowych procesach przetwarzania produkiéw. Specyficzne
wlasciwosci skondensowanych ukfadéw aromatycznych kwalifikujg je do zwigzkow
szczegolnie niebezpiecznych, o wiasciwosciach rakotwoérczych i mutagennych.
Stad koniecznosé monitorowania jakosci produktéw spozywczych i ocena czynnikow
ryzyka.

Do badan WWA wykorzystuje sie gtownie chromatografie, gazowg i cieczowg
w pofgczeniu z réznymi detektorami. Probki zywnosci wymagajg odpowiedniego
przygotowania do analizy, z uwzglednieniem charakterystyki matrycy. Metody ekstrakcji
analitbw, jak rowniez procedura oczyszczania ekstraktu przed analizg
chromatograficzng wigze sie z wieloma problemami natury technicznej, przede
wszystkim uzyskaniem zadowalajgcej wydajnosci procesul*2. W pracy przedstawiono
wyniki badan poréwnawczych réznych procedur przygotowania prébki w zakresie
uwzgledniajgcym szczegdlne warunki eksperymentalne jakie stawia przed analitykiem
obcigzona matryca.

Praca wspétfinansowana w ramach projektu Study@research (ID-UB:118/34/UAM/0022)
Programu Inicjatywa Doskonatosci-Uczelnia Badawcza.

1 G. Sampaio, et al, Int. J. Mol. Sci., 2021, 22(11), 6010.
2'Y. Zolotov, J. Chromatogr. Sep. Tech., 2017, 08(02).
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OZNACZANIE WYBRANYCH MIKROZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

Agnieszka Kicinska'?, Joanna Wilk?, Sylwia Bajkacz!?

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny

?Politechnika Slgska, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw
3politechnika Slgska, Centrum Biotechnologii
Akicinska2@gmail.com

Wszechobecnos¢ mikrozanieczyszczeh w Srodowisku jest spowodowana ich
wielkotonazowg produkcjg. Bezposrednio przekfada sie to na wzrost zawartosci tych
substancji w srodowisku. Ze wzgledu na koniecznos¢ ochrony zdrowia i srodowiska,
Panstwa Czilonkowskie UE podjety dziatania, dgzgce do poprawy gospodarowania
odpadami, czy podnoszenia $wiadomosci na temat wiasciwego uzywania
m.in. farmaceutykéw. Majg one na celu ograniczenie obecnosci mikrozanieczyszczen
w $rodowiskul-2l,

Wedtug komunikatu Komisji Europejskiej z 2019 roku nalezy zwigkszyc
intensywno$¢ monitoringu zawartosci m.in. substancji leczniczych i ich mieszanin
w $ciekach, bedgcych uj$ciem mikrozanieczyszczen do srodowiskal?. Zgodnie z trescig
nowelizacji dyrektywy dotyczgcej oczyszczania $ciekow komunalnych (91/271/EWG),
w ciggu najblizszych dekad oczyszczalnie bedg musiaty poddawac $cieki dodatkowemu
oczyszczaniu. Najwieksze oczyszczalnie (o wydajnosci powyzej 150 tys. rwnowaznej
liczby mieszkancow) bedg musiaty wdrozy¢ do 2045 roku czwarty stopien oczyszczania
$ciekéw z wybranych mikrozanieczyszczen®l. Aby spetni¢ to wymaganie nalezy
opracowa¢ metody analityczne, umozliwiajgce monitorowanie zawartosci tych
substancji. Zastosowanie odpowiednich procedur analitycznych utatwi wprowadzenie
konkretnych rozwigzan przewidzianych w nowelizacji ustawy.

Celem pracy jest przeprowadzenie przegladu literaturowego, dotyczacego
wystepowania i oznaczania w $ciekach wybranych mikrozanieczyszczen sugerowanych
w dyrektywie: amisulpryd, karbamazepina, citaloprgm, klarytromycyna, diklofenak,
hydrochlorotiazyd, metorpolol, wenlafaksyna, benzotriazol, kandesartan, irbesatran,
mieszanina 4-metylo i 5-metylobenzatriolu.

Udziat w konferencji sfinansowany w ramach grantu Global University Sponsoriship Program (GUSP)
FLUOR S.A.

1 J. Kwasny, Przem. Chem., 2021, vol. 1, pp. 72-76.

2 Strategiczne podejscie Unii Europejskiej do substanciji farmaceutycznych w srodowisku, Komunikat Komisji
do Parlamentu Europejskiego, Rady i Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-spotecznego, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52019DC0128&from=EN.

3 Rezolucja ustawodawcza Parlamentu Europejskiego z dnia 10 kwietnia 2024 r. w sprawie wniosku
dotyczacego dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych
(wersja przeksztatcona) (COM(2022)0541 — C9-0363/2022 — 2022/0345(COD)).
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OZNACZANIE SLADOWYCH ILOSCI MANGANU | GLINU W SUCHYCH | MOKRYCH
KARMACH DLA PSOW | KOTOW

Klaudia Kubicka

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Chemii
klaudiakub171203@gmail.com

W karmach dla pséw i kotow moga wystepowac pierwiastki potencjalnie toksyczne
takie jak glin oraz pierwiastki zagrazajgce zdrowiu m.in. mangan. Glin wykazuje
niewielkg toksyczno$¢ ostrglll. Mimo to przy dlugotrwatym spozywaniu go przez
zwierzeta moze powodowaé wiele zaburzen w funkcjonowaniu krwi, uktadzie
pokarmowym i kostnym[2l. Niedobor manganu zwieksza ryzyko urodzenia potomstwa
z zaburzeniami uktadu kostno — stawowegol®l, odgrywa on wazng role w metabolizmie,
jest sktadnikiem waznych enzymoéw. Jednak jego nadmiar moze powodowac obnizenie
poziomu witaminy Bi, dziata na uktad nerwowy, krwiotwdrczy i narzady migzszowel“l.

Przedstawione badania sg kontynuacjg pilotazowego programu, ktérego celem byto
zbadanie toksycznosci wybranych suchych i mokrych karm dla pséw i kotéw.
W badaniach zastosowano atomowa spektroskopie absorpcyjng (ASA) do oznaczenia
zawartosci manganu (Mn) i glinu (Al). Uzyskane wyniki wskazujg na koniecznos¢
prowadzenia dalszych badan, aby w petni zrozumie¢ wptyw réznych sktadnikéw karm
na zdrowie pupili.

1 K. Gromysz — Katkowska, W. Szubartowska, Glin — znaczenie ekologiczne i toksycznosc dla zwierzat, 1999,
231.

2 B. Ochmanski, W. Barabasz, Glin — znaczenie ekologiczne i toksycznos$é dla organizmu, 2000, 667.

3 A. Mirowski, Znaczenie manganu dla mtodego bydta, 2024, 107.

4 D. Barski, A. Spodniewska, Toksykologia Weterynaryjna, 2014,106.
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BIODOSTEPNOSC CYNKU W PROCESIE BIOFORTYFIKACJI NA PRZYKLADZIE
PIETRUSZKI NACIOWEJ | LUBCZYKU OGRODOWEGO

Roksana tosak

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
roksanalosak@wp.pl

Celem badania byto sprawdzenie biodostepnosci cynku dla wybranych ziét —
pietruszki naciowej oraz lubczyku ogrodowego, w celu sprawdzenia mozliwosci
przeprowadzenia biofortyfikacji agrotechnicznej. Biofortyfikacja to technika uprawy
lub produkcji zywnosci o zwiekszonej wartosci odzywczej 28], Biodostepnosé cynku
(Zn) w glebie zalezy od wielu czynnikow, takich jak pH gleby, zawartos¢ wody,
temperatura oraz struktura korzeni. Wysokie pH, zwlaszcza w glebach o duzej
zawartosci wapnia, istotnie ogranicza dostepnosé cynku dla roslin. Wprowadzenie
dodatkéw organicznych moze zwieksza¢ dostepno$¢ Zn, wspierajagc rozwdj
mikroorganizméw, obnizajgc pH gleby i uwalniajgc substancje chelatujgce #. W tym
badaniu sprawdzono nawozenie doglebowe roztworami soli cynku (ZnSO,*7H,0)
o stezeniach: 5 mg/l, 10 mg/l, 15 mg/l, 15 mg/l + EDTA oraz prébka kontrolng z woda.
W przypadku lubczyku ogrodowego wraz ze wzrostem stezenia roztworu cynku rosto
stezenie tego pierwiastka w roslinie — wzrastajgca biodostepnos¢ Zn; natomiast
obecno$¢ zwigzku chelatujgcego - EDTA zwigkszata akumulacje cynku. W pietruszce
naciowej, wraz ze wzrostem cynku w roztworze jego stezenie w roslinie maleje —
tendencja spadkowa, biodostepnosé Zn maleje wraz ze wzrostem stezenia w glebie.
A zatem biodostepnos¢ Zn moze by¢ regulowana dodatkiem EDTA, ale w gtéwnej
mierze zalezy od fizjologii roslin.

1 P. White, M. Broadley, TRENDS in Plant Science, 2005, 10(12), 586-593.

2 p. Strzetelski, Biofortyfikacja roslin w jod, Panacea, 2011, 13-15.

3 Z. Reshma, K. Meenal, Heliyon, 2022, 8(10), e10912.

4 U. Singh, et al, Biofortification of food crops, Springer India, 2016, 129-146.
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ZASTOSOWANIE POCHODNEJ FERROCENU DO PRZENIESIENIA ANIONOW
SIARCZANOWYCH(VI) PRZEZ GRANICE FAZ UTWORZONA PRZEZ DWIE
NIEMIESZAJACE SIE CIECZE

Julia Maciejewska-Komorowska?, Karolina Peret!, Jan Romanski2, Marcin Karbarz?,
Martin Jonsson-Niedziotka?

Hnstytut Chemii Fizycznej Polska Akademia Nauk
2Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemiczny
jmaciejewska@ichf.edu.pl

Chociaz przeniesienie jonéw pomiedzy dwoma niemieszajgcymi sie roztworami
elektrolitow (ITIES, ang. lon Transfer between two Immiscible Eelectrolyte Solutions)
jest doskonatym narzedziem do wykrywania réznego rodzaju analitow,
réwniez tych nieaktywnych redoks czgsteczek, jego zastosowanie jest praktycznie
niemozliwe do wykrywania wysoce hydrofilowych jonéw, takich jak siarczany.

Przedstawimy, ze mozliwe jest wykrycie jonow siarczanowych w uktadzie z elektrodg
tréjfazowa. Przeniesienie jonow utatwi specjalnie zaprojektowany i zsyntezowany
receptor (Rys), ktéry w ukiladzie petni dwie funkcje: jako zwigzek utatwiajgcy
przeniesienie jonu oraz jako probnik redoks. Nalezy on do klasy zwigzkow,
ktére zbudowane sg z trzech czeéci i kazda z nich ma inne zadanie. Pierwsza cze$¢
to pozbawiony elektronéw pierscien fenylowy potgczony z eterem koronowym,
ktéry wigze kationy, gtdwnie potas i s6d. Druga czes$¢ to domena wigzgca aniony,
bezposrednio zwigzana z domeng wigzgcqg kationy. Trzecig czescig receptora jest
ferrocen, ktory stuzy jako prébnik redoks.

Sprawdzilismy receptor pod katem przenoszenia jonéw siarczanowych i jego
selektywnosci wobec innych anionéw.
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Rysunek Struktura receptoral

Finansowanie z grantu: 2021/41/B/ST4/01324.

1 M. Zaleskaya, Inorg. Chem.,2020,7, 972-983.
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WYSTEPOWANIE MIKROPLASTIKU W WYBRANYCH RODZAJACH SOLI
DOSTEPNYCH NA RYNKU POLSKIM

Anna Miazek

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Chemii
a.miazek41l@gmail.com

Mikroplastik, definiowany jako drobne czastki plastiku o rozmiarze mniejszym
niz 5 mm, stanowi powazny problem $rodowiskowy XXI wieku, ze wzgledu na jego
wszechobecnos¢ i trudnos¢ w eliminacji. Drobiny te, pochodzace z réznych zrédet,
takich jak zuzycie produktéw plastikowych, kosmetyki, odziez syntetyczna
i przemystowe odpady, z fatwoscig przedostajg sie do ekosystemdéw wodnych, gleby,
powietrza oraz fancucha pokarmowegolll. W Polsce zanieczyszczenie mikroplastikiem
budzi coraz wieksze obawy z powodu jego potencjalnego wptywu na zdrowie ludzi
i zwierzgt, a takze rosnie zainteresowanie problemem mikrodrobin plastiku
w zywnosci, szczegolnie w przyprawach, m.in. soli.

Celem badan byto okreslenie obecnosci mikroplastiku w wybranych 6 rodzajach soli
spozywczej dostepnych na rynku polskim. Wykonano metode separacji gestosciowej,
filtracje membranowag pod préznig, a takze przeprowadzono analize wizualng za
pomocg mikroskopii optycznej oraz analize instrumentalng przy uzyciu
M-ATR-FTIR i ATR-FTIR. Wpyniki wykazaty obecnos¢ widkien plastikowych
we wszystkich probkach soli, z najwiekszg liczbg czagstek wykrytg w soli warzonej
jodowanej, peklowej oraz himalajskiej drobnoziarnistej jodowanej, a z najmniejszg —
w soli ktodawskiej rézowej naturalnej kamiennej drobnoziarnistej niejodowanej.
Zidentyfikowano polimer EVA (kopolimer poli(etylen-co-octan winylu)) przyktadowego
widkna plastikowego z wybranej probki soli oraz polipropylen (PP) we fragmencie
opakowania tej przyprawy, co wskazuje na réznorodne zrodta zanieczyszczen,
niezwigzane wytacznie z materiatami opakowaniowymi.

Wyniki te podkreslajg potrzebe wdrozenia bardziej restrykcyjnych standardéw
produkcyjnych, poprawy metod separacji i filtracji oraz podnoszenia swiadomosci
producentéw w celu redukcji ryzyka skazenia, a takze ochrony Srodowiska.

1 R.C. Hale, M. E. Seeley, M. J. La Guardia, L. Mai, E. Y. Zenge, JGR Oceans, 2020, 125(1), 1-40.
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BADANIE WLASCIWOSCI NANOKOMPOZYTU WIELOSCIENNYCH NANORUREK
WEGLOWYCH | NANOCZASTEK TLENKU MIEDZI POD KATEM ICH ZASTOSOWANIA
JAKO WARSTWY MEDIACYJNEJ W ELEKTRODACH JONOSELEKTYWNYCH

Klaudia Morawska, Cecylia Wardak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
klaudia.morawska@mail.umcs.pl

W elektrodach jonoselektywnych ze statym kontaktem kluczowym wyzwaniem jest
usprawnienie sftabego przewodnictwa pomiedzy jonowo przewodzgcg membrang
i elektronowo przewodzgcym materiatem elektrody podtozowej. Popularnym
rozwigzaniem jest wprowadzenie materiatlu mediacyjnego, ktdéry poprawia parametry
elektryczne elektrody, takie jak pojemnosc¢ elektryczna i opornosé membrany. Dzieki
temu elektrody charakteryzujg sie lepszg stabilnoscig i odwracalnoscig potencjatu.
Idealne materialy mediacyjne powinny posiada¢ wysokg pojemnos¢ objetosciowa,
zapewnia¢ stabilnos¢ potencjatu, by¢é chemicznie stabilne i nie powodowaé reakcji
ubocznych w procesie transdukcji jon-elektron. Kluczowa jest réwniez ich odpowiednia
hydrofobowos$¢, ktéra zapobiega tworzeniu sie niepozgdanej warstwy wodnej miedzy
elektrodg wewnetrzng, a membrang. W ostatnim czasie coraz wiekszg popularnosc¢
zyskuja nanokompozyty, ktére wykazujg lepsze parametry niz pojedyncze
komponenty(®2l,

W tej pracy przedstawiono otrzymywanie oraz badania wtasciwosci elektrycznych,
hydrofobowych i strukturalnych kompozytu ztozonego z wielosciennych nanorurek
weglowych oraz tlenku miedzi(ll). Parametry elektryczne, takie jak oporno$¢ membrany
i pojemnos¢ elektryczna podwdjnej warstwy, zostaly okreslone za pomoca
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej, co wykazato znaczng poprawe
w stosunku do pojedynczych sktadnikdw kompozytu. Wyniki te potwierdzaja,
ze nanokompozyt znacznie efektywniej poprawia przewodnictwo jonowo-elektronowe.
Dodatkowo, badano hydrofobowos$é kompozytu i jego sktadnikow za pomocg pomiaréw
kata zwilzania, z ktérych wynika, Zze nanokompozyt wykazuje najwyzszg
hydrofobowos¢. Struktura powierzchni zostata zbadana przy uzyciu skaningowej
mikroskopii elektronowej, co dostarczyto szczegdtowych informacji na temat morfologii
materiatu. Badania wtasciwosci kompozytu potwierdzajg jego przydatnos¢ jako
materiatu statego kontaktu w elektrodach jonoselektywnychl,

1 E. Zdrachek, E. Bakker, Microchimica Acta, 2021, 188, 149.

2 G. A. Crespo, S. Macho, F. X. Rius, Analytical Chemistry, 2008, 80(4), 1316-1322.

3 K. Morawska, S. Malinowski, J. Krawczyk, C. Wardak, Journal of Electrochemical Society, 2024, 171(8),
087511.
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OZNACZANIE ZOLCIENI POMARANCZOWEJ METODA ADSORPCYJNEJ
WOLTAMPEROMETRII STRIPINGOWEJ Z WYKORZYSTANIEM STALEJ
ZESPOLONEJ MIKROELEKTRODY BIZMUTOWEJ

Paulina Mrézek, lwona Geca

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych
paulina.mrozekO01@wp.pl

Barwniki to substancje chemiczne, ktére stuzg do nadawania koloru réznym
produktom i materiatom. Stosowane sg w wielu dziedzinach m.in. przemysle
spozywczym, kosmetycznym czy farmaceutycznym. Barwniki spozywcze nadajg
zywnosci (takiej jak stodycze, napoje, soki) atrakcyjng barwe, co zwieksza
zainteresowanie produktem. Barwniki te posiadajg dopuszczalne normy, ze wzgledu
na stwierdzony negatywny wptyw na organizm cziowieka. Jednym z takich barwnikéw
jest zoétcien pomaranczowa (E110), barwnik nalezgcy do grupy barwnikow
syntetycznych, ktéry moze powodowaé nadpobudliwos¢ i brak koncentracji u dzieci oraz
rézne reakcje alergicznell.

Woltamperometria stripingowa nalezy do grupy bardzo czutych metod analitycznych
ze wzgledu na zawarty w procedurze pomiarowej etap nagromadzania analitu
na powierzchni elektrody pracujgcej. Jest to pierwszy z dwdch etapdw pomiaru
w omawianej metodzie analitycznej. Drugi etap pomiaru polega na reakcji elektrodowej
nagromadzonej substancji i rejestracji krzywej woltamperometrycznej w postaci piku.
Jednym z kierunkdéw badan zwigzanych z omawiang metodg analityczng jest
zastepowanie toksycznych elektrod rteciowych elektrodami, ktére spetniatyby wymogi
zielonej chemii.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych opracowania procedury
analitycznej oznaczania  zofcieni pomaranczowe;j metodg  adsorpcyjnej
woltamperometrii stripingowej z wykorzystaniem nowego typu elektrody pracujace;j -
statej zespolonej mikroelektrody bizmutowej. Po optymalizacji procedury analitycznej
zastosowano jg do oznaczania omawianego barwnika azowego w prébkach napojéw
izotonicznych oraz w wodnych prébkach srodowiskowych. Uzyskanie zgodnych
wynikbw oznaczen z tymi wuzyskanymi z wykorzystaniem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej jako metody poréwnawczej oraz zadowalajgce wartosci
odzyskéw $wiadczg o poprawnosci opracowanej procedury analitycznej.

Zaletg zastosowanej statej zespolonej mikroelektrody bizmutowej jest mozliwosé
jej wielokrotnego i dtugotrwatego wykorzystania oraz bardziej ekologiczny charakter!?
w poréwnaniu do btonkowych elektrod bizmutowych oraz statych elektrod bizmutowych
0 konwencjonalnych rozmiarach.

1 T.T. Calam, G. T. Cakici, Food Chem. 2023, 404, 134412.
2|. Geca, M. Ochab., M. Korolczuk, J. Electrochem. Soc. 2020, 167, 086506.
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DETERMINATION OF CEFOTAXIME AT THE INTERFACE BETWEEN TWO
IMMISCIBLE ELECTROLYTE SOLUTIONS

Emilia Powatka!?, Karolina Marciniak?, tukasz Péttorak?, Konrad Rudnickil

tUniversity of Lodz, Faculty of Chemistry, Department of Inorganic and Analytical Chemistry
2Students’ Scientific Association of Chemists “Orbital” at the University of Lodz
emilia.powalka@edu.uni.lodz.pl

Cefotaxime (CTX) is a chemical compound from the group of cephalosporins (CFS),
which are semi-synthetic B-lactam antibiotics. One of the effects of CFS is stopping the
growth of the cell wall of bacteria, which prevents them from multiplying. Cephalosporins
are used by injecting the drug intramuscularly or intravenously to treat bacterial
infections of the respiratory and urinary systems, for instance.

Electrochemistry at interface between two immiscible electrolyte solutions (ITIES)
studies the behavior of particles at the liquid-liquid boundary. This interface is formed at
the point of contact between two phases — the aqueous phase, which is usually a highly
hydrophilic salt, and the organic phase, which is a highly hydrophobic salt dissolved in
an organic solvent, such as 1,2-dichloroethane. The aim of this study was the
electrochemical determination of a compound from the cephalosporin group at the ITIES
with ion transfer voltammetry (ITV) and alternating current voltammetry (ACV). Based
on the results the analytical parameters were calculated, among them limits of detection
(LOD) and limits of quantification (LOQ)X.

Scheme Structural formula of CTX

K.R. acknowledges the financial support from the National Science Center (NCN) in Cracow, Poland
(Grant no. UMO-2018/29/N/ST4/01054) and Embassy of France in Poland.

1 K. Rudnicki, K. Sobczak, M. Kaliszczak, K. Sipa, E. Powatka, S. Skrzypek, t. Poéttorak, G. Herzog;
Microchim Acta, 201, 188, 413.
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OZNACZANIE WYBRANYCH MIKROZANIECZYSZCZEN W OSADACH SCIEKOWYCH

Natalia Siodtak'?, Joanna Wilk?, Sylwia Bajkacz?

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny

?Politechnika Slgska, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw
3politechnika Slgska, Centrum Biotechnologii
nataliasiodlak@gmail.com

Mikrozanieczyszczenia antropogeniczne, w tym farmaceutyki, stanowig duzag
i zréznicowang grupe zwigzkéw. Uwaza sie, ze trafiajg one do $rodowiska gtéwnie
z oczyszczalni Sciekow, ktore nie zapewniajg catkowitego ich usuniecia metodami
konwencjonalnymi. Jednym z istotnych elementéw procesu oczyszczania sSciekow
komunalnych jest osad sciekowy, bedacy zrédtem tatwo przyswajalnych pierwiastkow,
przez co jest chetnie wykorzystywany w rolnictwie jako nawo6z. Biorgc pod uwage
powyzsze, moze on sta¢ sie zrédlem dalszego zanieczyszczenia $rodowiskalll.
Niektore powszechnie stosowane mikrozanieczyszczenia, ze wzgledu na wysokg
zdolnos¢ sorpcyjng, mogg wystepowac w osadach $ciekowych w duzych stezeniach,
co w efekcie stanowi¢ moze zagrozenie dla $srodowiska i zdrowia ludzif2l.

Powyzsze informacje sugerujg konieczno$é zintensyfikowania monitoringu
zawartosci mikrozanieczyszczeh w sciekach i osadach $ciekowych. Dyrektywa Rady
Wspdlnot Europejskich dotyczaca oczyszczania sciekdw komunalnych (91/271/EWG)
po nowelizacji 10 kwietnia 2024 r. zobowigzuje Panstwa Czionkowskie
m.in. do wdrozenia w najwiekszych oczyszczalniach czwartego stopnia oczyszczania,
usuwajgcego mikrozanieczyszczenialdl. W celu spetnienia tego wymogu niezbedne jest
opracowanie metod analitycznych, ktére umozliwia precyzyjne monitorowanie
obecnosci  wybranych mikrozanieczyszczeh w  $ciekach i  osadach,
przed wprowadzeniem konkretnych rozwigzan technologicznych.

Celem pracy jest przeprowadzenie kompleksowej analizy dostepnej literatury
naukowej, dotyczgcej wystepowania wyszczegodlnionych w dyrektywie zwigzkéw
(amisulpryd, karbamazepina, citalopram, klarytromycyna, diklofenak,
hydrochlorotiazyd, metoprolol, wenlafaksyna, benzotriazol, kandesartan, irbesartan,
mieszanina 4-metylobenzotriazolu i 5-metylobenzotriazolu) w osadach Sciekowych.

Udziat w konferencji sfinansowany w ramach grantu Global University Sponsoriship Program (GUSP)
FLUOR S.A.

1 M. Seleiman, A. Santanen, P. Makela, RCR Advances, 2020, 155, 104547.

2 H. Kominko, Nawozy mineralno-organiczne na baize osadéw Sciekowych [Rozprawa doktorska, Politechnika
Krakowska], 2020, https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl.

3 Rezolucja ustawodawcza Parlamentu Europejskiego z dnia 10 kwietnia 2024 r. w sprawie wniosku
dotyczacego dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie oczyszczania sciekow komunalnych
(wersja przeksztatcona) (COM(2022)0541 — C9-0363/2022 — 2022/0345(COD)).
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PEHAMETRYCZNE OZNACZANIE KWASU GLIKOLOWEGO W KOSMETYKACH

Julia Szewczuk, Magdalena Jakubczyk

Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
julia.szewczuk54@gmail.com

Kosmetyki sg to produkty, ktére uzywamy kazdego dnia. W ostatnich latach
obserwuje sie wzrost popytu na produkty kosmetyczne stuzgce do nawilzania,
redukowania niedoskonatosci, rozjasniania, a takze do wyréwnywania kolorytu
i struktury skory, w tym redukcji zmarszczek. Wiasciwosci te wykazuje kwas glikolowy.

Kwas glikolowy (GA) zaliczany do grupy kwasow owocowych, jest jednym
z najprostszych przedstawicieli kwasow AHA (ang. Alfa — Hydroxy Acid). Naturalnie
wystepuje on w takich produktach jak trzcina cukrowa, burak cukrowy, winogronach
oraz ananasie[1]. Jego czgsteczka sktada sie z dwdch grup funkcyjnych: karboksylowej
i hydroksylowej (Schemat).

Sposrod metod oznaczania kwasu glikolowego wyréznia sie: wstrzykowg analize
przeptywowg z detekcjg amperometryczna, elekiroforeze kapilarng, spektrofotometrie
oraz metody chromatograficzne. Z przegladu literatury wynika, ze brak jest danych
na temat zastosowania metody pehametrycznej do oznaczania kwasu glikolowego.

W pomiarach analitycznych wykorzystano elektrode zespolong, natomiast
do opracowania procedury analitycznej zastosowano miareczkowanie pehametryczne
oparte na wyznaczaniu pH metodg poréwnawcza.

Pomiary wykonano w pieciu dostepnych na rynku preparatach kosmetycznych, ktére
w swoim sktadzie zawieraty kwas glikolowy w réznym stezeniu. Do oznaczenia kwasu
glikolowego wykorzystano roztwor zasady sodowej o stezeniu 0,1 mol L-1 jako titranta.
Uzyskane wyniki otrzymane podczas oznaczenia przedstawiono w postaci krzywych
miareczkowania oraz krzywej pierwszej pochodne;.

Zawarto$¢ kwasu glikolowego w badanych preparatach miescity sie w granicach
od 1,55 do 18,32%. Opracowana metoda jest szybka, prosta, precyzyjna o czym
Swiadczg wartosci wzglednego odchylenia standardowego mieszczacego sie
w granicach od 0 do 1,04% oraz doktadna natomiast nie jest selektywna.

O

HO
OH

Schemat Wzo6r strukturalny kwasu glikolowego.

1 M. Zabczynska; M. Jurzak, Stan skory wyktadnikiem stanu zdrowia, Oficyna Wydawnicza AFM, Krakow,
2013; 95-106.
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PROSTA | CZULA METODA OZNACZANIA GA(IIl) Z WYKORZYSTANIEM
PRZYJAZNEGO DLA SRODOWISKA CZUJNIKA ELEKTROCHEMICZNEGO

Edyta Wlaztowska, Matgorzata Grabarczyk, Marzena Fiatek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Analitycznej
edyta.wlazlowska@mail.umcs.pl

Oznaczanie Ga(lll) cieszy sie od wielu lat duzym zainteresowaniem, ktére nie
maleje. Wynika to z szerokiego zakresu zastosowan tego pierwiastka. Zwigzki galu,
dawniej wykorzystywane w termometrach, obecnie znajdujg zastosowanie w diodach
LED, laserach, w produkc;ji lutdow i stopdw niskotopliwych, a takze w trikach iluzjonistéw.
Tak szerokie zastosowanie galu zwieksza ryzyko jego uwalniania do srodowiska.
Zatrucie zwigzkami galu moze powodowaC objawy takie jak wysypki skorne,
przyspieszone bicie serca, dusznosci, zawroty i béle glowy. Mimo, ze toksycznos¢ galu
jest stosunkowo niska, konieczne jest monitorowanie srodowiska w celu wykrywania
nawet $ladowych ilo$ci tego pierwiastka w réznych probkach, w tym wodnych 1.2,

Do oznaczania galu zastosowaliSmy metode adsorpcyjnej woltamperometrii
stripingowej (AdSV) z granicg wykrywalnosci na poziomie 9.5 x 10-1° mol L-1. Pomiary
byty wykonywane przy uzyciu elektrody opartej na wielosciennych nanorurkach
weglowych/sferycznym weglu szklistym (MWCNTs/SGC), ktéra dodatkowo byta
modyfikowana filmem otowiu. W tej metodzie gal byt gromadzony na powierzchni filmu
otowiu w postaci kompleksu Ga(lll)-kupferron. Nastepnie rejestrowano sygnat
woltamperometryczny w wyniku zmiany potencjatu w zakresie od —0.7 V do —-1.2 V.
Na woltamperogramie pojawiat sie pik przy potencjale —0.9 V, co stanowito podstawe
do ilosciowej analizy Ga(lll) w tej procedurze. Opracowana procedura zostata
zastosowana do oznaczania galu w rzeczywistych probkach, takich jak woda z rzeki
Bystrzycy oraz woda kranowa wzbogacona jonami Ga(lll). Wartosci odzysku wynosity
od 95.3% do 104.9%, a odchylenie standardowe mies$cito sie¢ w zakresie od 4.6% do
6.2%, co potwierdza poprawnos¢ metody i jej przydatno$¢ do oznaczania Ga(lll)
w $rodowiskowych prébkach wodnych 1.

1 C. R. Chitambar, Int. J. Environ. Res. Public Health, 2010, 7, 2337-2361.
2 'S, Pysarevska, L. Dubenska, Chem. Met. Alloys, 2018, 11, 34—41.
3 M. Grabarczyk, M, Fialek, E. Wlazlowska, Materials, 2024, 17, 966.
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BADANIE ODDZIALYWANIA POLIKATIONOW NA BLONY KOMORKOWE
Z ZASTOSOWANIEM MODELI MONOWARSTW LIPIDOWYCH

Monika Binkowska®?, Kamil Kaminski!, Beata Wyzga!?2

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
?Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
monikal.adamczyk@doctoral.uj.edu.pl

Polikationy to makromolekuty o fadunku dodatnim. Zawierajg wiele ugrupowan
aminowych i cechujg sie dobrg rozpuszczalnoscig w wodzie. Roéznorodnosc
strukturalna tych materiatdw przektada sie na ich zréznicowane wiasciwosci
biologiczne, w tym potwierdzone witasciwosci przeciwdrobnoustrojowelll. Doniesienia
literaturowe wskazujg, ze selektywne oddziatywanie tego typu makroczasteczek
na organizmy zywe moze wynikaé z rdznic w ich oddziatywaniu na membrany
biologicznel?. Stanowi to konieczno$¢ wdrozenia dalszych badan, by zrozumie¢ nature
opisanej zaleznosci, ktéra bedzie mie¢ w przysztosci kluczowe znaczenie w trakcie
projektowania polikationébw o potencjalnym wykorzystaniu w zastosowaniach
biomedycznychBl.

Niniejsze eksperymenty koncentrujg sie na zbadaniu korelacji miedzy rzedowoscig
amin i strukturg polikationdw, a toksycznoscig zwigzkéw na komorki ludzkiej skory,
tzn. keratynocyty.

Zsyntetyzowane zostaty polimery kationowe, zawierajgce amine czwartorzedowg
oraz inne pochodne kwasu metakrylowego zawierajgce aminy o0 nizszych
rzedowos$ciach. Zastosowanymi dwoma monomerami byly: MAPTAC - chlorek
[3-(metakryloamino)propylo]trimetyloamoniowy), zawierajacy amine czwartorzedowg
oraz DMAEMA — metakrylan 2-(dimetyloamino)etylu, w ktérego sktad wchodzi amina
trzeciorzedowa.  Wiasciwa  synteza  makromolekut  zostata  zrealizowana
z wykorzystaniem polimeryzacji rodnikowej, ktdrej czas zoptymalizowano celem
uzyskania docelowych polimeréw o zréznicowanej masie czgsteczkowej, a takze innej
strukturze przestrzennej. Wptyw otrzymanych zwigzkéw na btony biologiczne badano
w uktadach modelowych, imitujgcych membrany keratynocytéw. Jako modele
wykorzystano mieszane lipidowe monowarstwy Langmuira.

1 M. Skora, M. Obtoza, M. Tymecka, B.j Kalaska, M. Gurgul, K. Kaminski, Microbiol. Spectr.,2023,11(3):
€0084423.

2 M. Tymecka, K. Hac-Wydro, M. Obloza, P. Bonarek, K. Kaminski, Pharmaceutics 2023, 15(7), 2009.

3 B. D. Monnery, M. Wright, R. Cavill, R. Hoogenboom, S. Shaunak, J. H. G. Steinke, M. Thanou,
Int. J. Pharm., 2017; 521(1-2):249-258.
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ELECTROCHEMICAL STUDY OF METHOXY INDIGO DERIVATIVES

Szymon Brzoza, Karolina Miszczyszyn, Wojciech Domagata

Silesian University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Physical Chemistry and Technology
of Polymers
szymbrz792@student.polsl.pl

Indigo molecules possess a planar structure with a complex system of -conjugated
bonds, along with inter- and intramolecular hydrogen bonding, granting them notable
semiconductive properties. This unique structural framework enables the tuning of
indigo physicochemical properties through substitution of its aromatic rings. Introduction
of methoxy functional groups at various positions allows for tuning its electronic
characteristics, making indigo-based compounds promising candidates for advanced
chemically controlled semiconductive materials. This study focuses on electrochemical
study of novel indigo derivatives with chemically modulated properties with different
substitution patterns.

In order to investigate the influence of methoxy substitution on indigoids redox
behaviour, electrochemical techniques were employed. Indigo and three methoxy-
substituted derivatives: 5,5’-dimethoxyindigo, 6,6’-dimethoxyindigo, and 5,5,6,6’-
tetramethoxyindigo were studied with the use of cyclic voltammetry (CV) and square-
wave voltammetry (SW) in dimethylsulfoxide (DMSQO) solution. Each compound
displayed irreversible oxidation and two distinct reversible reduction steps. Results
indicate that the position of methoxy groups influences the reduction potentials,
with either inductive or electron-donating effects prevailing based on the substitution
pattern. Additionally, the voltammograms hint at formation of mixed valence
m-complexes, suggesting unigue electronic interactions within these modified indigo
systems. These findings underscore the critical role of substitution pattern in modulating
the physicochemical properties of indigo derivatives, particularly in determining
the redox potentials and propensity of mm-complex formation. Findings of this study
contribute to a deeper understanding of structure-property relationships in Tr-conjugated

systems.
H
C=<
M

Scheme - Structures of studied indigoids; in order from the left: indigo, 5,5—d|methoxy|nd|go,
6,6‘dimethoxyindigo, 5,5',6,6'-tetramethoxyindigo.
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HIGHLY ACCURATE CALCULATIONS OF THE EXCITED ELECTRONIC STATES
OF THE HELIUM DIMER

Dawid Dabrowski', Marcin Gronowski!, Michat Przybytek2, Michat Tomzat
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2University of Warsaw, Faculty of Chemistry
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Background The helium dimer serves as an exemplary system for advancing our
understanding of few-body physics, high-resolution laser spectroscopy,
and the properties of ultracold molecules. The electronic structure of four-electron
systems, like Hez, can be calculated with unparalleled accuracy. While previous in silico
studies achieved a reasonable level of accuracy], they remain insufficient for guiding
and interpreting state-of-the-art experiments. Highly accurate ab initio results not only
allow for a direct comparison with experimental data but also guide upcoming
experiments and pave the way towards the verification of the Standard Model.

Purpose This study aims to achieve the highest possible accuracy for the few lowest
excited electronic states of He2. We compute these states using various methods and
basis sets and provide data on relativistic and adiabatic corrections useful for ongoing
experiments.

Method We utilize an extensive range of molecular electronic structure theory
methods, including coupled cluster (CCSD(T), CCSDT, EOM-CCSD, EOM-CC3),
and configuration interaction (FCI) methods. Our calculations provide basis sets
developed for the He('S) + He(3S) states with cardinal numbers up to 10Z and results
extrapolated to the complete basis set limit.

Results Potential energy curves (PECs) are calculated for distances up to 50 ao.
The states from the first four asymptotes are computed using the FCI method with basis
sets up to 7Z and the various CC methods with basis sets up to 8Z. We also provide
a single point calculation for the a33;} state in the 8Z basis set using the FCI
and in the 10Z basis set using EOM-CC3 to demonstrate convergence at the global
minimum. Our theoretical accuracy achieves less than 10 cm™ (0.06%-0.1%) over
the minimum.

Conclusions The results of our calculations provide highly accurate data, enabling
the calculation of Franck-Condon factors for higher Rydberg states of the helium dimer
or the helium molecular ion@. We report that our study has achieved the highest
accuracy worldwide for the helium dimer in excited electronic states.

Polish high-performance computing infrastructure PLGrid, computational grant no. PLG/2023/016878.
National Science Centre, Poland, grant no. 2020/38/E/ST2/00564.

1 M. Pavanello, et al., Int. J. Quantum Chem., 2008, 108, 2291.
2 J. Gebala, et al., Phys. Rev. A., 2023, 108, 052821.
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IS METHYL A UNIVERSAL INERT PROTECTING GROUP? THE CURIOUS CASE
OF A-METHYLBITHIOPHENE

Paulos Asefa Fufa*, Wojciech Domagla*

Silesian University of Technology, Department of Physical Chemistry and Technology of Polymers
Paulos.Fufa@polsl.pl

m-Conjugated organic molecules demonstrate unique electronic and optical
properties, making them applicable as active materials in solar cells (OPV), light-
emitting diodes (OLEDs), field-effect transistors (OFETS), sensors, and biomedical
devices. Their stability and durability can be improved by protecting the reactive sites of
their molecules with inert functional groups. Owing to poor lability of methyl cation
and mild electron-releasing traits of the methyl group, it is often employed to improve
the oxidative stability of 1T-conjugated systems. In particular, methyl is a popular
protecting group of the reactive alpha positions of oligo- and polythiophenes,
with literature reports indicating its effectiveness for that purpose.

In this study, we report on unusual oxidative properties of bithiophene molecule
mono-substituted with a methyl group at one of its two hydrogen terminated alpha
carbon positions. Electrochemical oxidation of this a-methylbithiophene sees
accumulation of an electroactive deposit at the surface of the working electrode,
reminiscent of electrosynthesised m-conjugated polymer systems. Classical thiophene
oligo/polymerisation mechanism anticipates dimerisation of a-methylbithiophene radical
cation to a,w dimethylquaterthiophene, however, chemically synthesised
a,w dimethylquaterthiophene  demonstrated  reversible, two-step  oxidation,
with no deposition of insoluble products whatsoever. This unexpected result led us to
suspect that the methyl group, rather than the hydrogen terminated a-carbon site,
could engage in follow-up reactions of the a-methylbithiophene radical cation.
To test this hypothesis, a quaterthiophene molecule symmetrically broken with an
ethylene spacer was chemically synthesised, and its electrochemical oxidation was
found to resemble that of a-methylbithiophene. This curious result indicates that under
specific circumstances, the methyl group might be reactive towards electron deficient
species. A mechanism of this reactivity is put forward and discussed, based on results
of electrochemical and spectroelectrochemical investigation of a-methylbithiophene
and the two model compounds prepared in this work.
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Fig.1. Oxidation of a-methylbithiophene and follow-up reactions of its oxidation product.
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PRZEWODNOSC ELEKTRYCZNA | MAGAZYNOWANIE £tADUNKU W CIENKICH
WARSTWACH POLIPIROLU

N. Kareval?, P. Chulkin?, E. Schab-Balcerzak!3

TUniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
2Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej Politechniki Slaskiej, Gliwice
3Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk
nkareva@us.edu.pl

Gtéwnym celem pracy byto badanie sposobu, w jaki warstwa polipirolu magazynuje
tadunek elektryczny, oraz dostrzeganie proceséw, ktore sie odbywajg w warstwie
polimeru podczas jej elektrochemicznego utleniania i redukcji. Zdolnos¢
do magazynowania tadunku moze by¢ korzystna dla zastosowania polipirolu jako
aktywnego materiatu elektrodowego do akumulatorow lub superkondensatoréw.
Elektropolimeryzacja jest jedng z najbardziej efektywnych metod otrzymywania warstwy
polipirolu na powierzchni elektrody, kiéra do tegoz daje mozliwos¢ kontroli
przewodnosci oraz grubosci warstwy materiatu.

Warstwa polipirolu zostata osadzona na elektrodzie platynowej na drodze
elektropolimeryzacji w tréjelektrodowym uktadzie w roztworze acetonitrilu. Otrzymany
polimer zostat przeptukany w acetonitrilu, zeby usungc¢ resztki monomeru, i zanurzony
w roztworze elektrolitu. Wtasciwo$ci elektrochemiczne otrzymanego polimeru zostaty
zbadane za  pomocg  woltamperometrii  cyklicznej, = chronoamperometrii
oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Do badania proceséw fadowania
i roztadowania zostata zastosowana chronokulometria.

Drugim celem badania byto okreslenie przewodnosci polimeru w stanie staltym
bezposrednio po osadzeniu go na elektrodzie grzebieniowej (sktada sie¢ z 10 ym
platynowych Sciezek, rozdzielonych 10 pm odstepami). Réwnomiernosé osadzania
warstwy polimeru zostata potwierdzona poprzez obserwacje na mikroskopie
skaningowym.

Podjeto réwniez prébe rozdzielenia przewodnosci jonowej i elektronowej. Pierwszy
rodzaj zwigzany jest z elektrosorpcjg jondw elektrolitu i proces ten jest bardziej powolny
w stosunku do drugiego rodzaju, zwigzanego z przewodnoscig zapewniong poprzez
wigzania skoniugowane. Rozdzielenie tych proceséw zostato wykonane na podstawie
réznych statych czasowych otrzymanych w wyniku analizy spektréw impedancji.

Autorzy chcieliby podziekowa¢ Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej [BPS/PIl/2022/1/00159/U/00001]
i Narodowemu Centrum Nauki, Polska [UMO-2021/41/b/ST5/03221] za wsparcie finansowe.
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ACCURATE AB INITIO CALCULATIONS OF THE INTERACTION POTENTIALS OF
THE DOUBLE-CHARGED ALKALINE-EARTH HYDRIDES

Jan Okonski, Dawid Dgbrowski, Michat Tomza

University of Warsaw, Faculty of Physics
jd.okonski@student.uw.edu.pl

Motivation Simple diatomic molecules play an important role in quantum chemistry
and physics by providing the playground for benchmarking molecular theory and
implementing quantum control. Precise calculations of molecular properties are crucial
for guiding ongoing experiments and for planning new ones. Ultracold molecules
provide a good framework for observations of quantum effects and testing various
theories. Some alkaline-earth metal monohydrides like barium are also promising
potential candidates for a source of ultracold hydrogent(tl.

Purpose Calculations of potential energy curves are a groundwork for determining
other molecule properties such as rovibrational states. Neutral alkaline-earth
monohydrides have already been extensively studied by others, unlike their ions.
Experimental spectroscopic studies on the BaH2* molecule are currently underway in F.
Merkt's group at ETH. We aim to provide the interaction energy as accurately as
possible using various methods and basis sets.

Methods We applied coupled cluster theory (CCSD, CCSD(T) and CCSDT) for post-
Hartree-Fock calculations. A range of different electronic structure describing
techniques was employed to achieve a high level of accuracy and provide insightful
comparisons. Basis sets with cardinal numbers up to 5Z were utilized and the energies
were extrapolated to the complete basis set limit. We applied corrections such as the
diagonal Born-Oppenheimer correction and the correction for the full triple excitations
in the coupled cluster calculations.

Results Potential energy curves were calculated for distances ranging from 2 ao up
to 50 ao. Adopted corrections helped us improve the accuracy of our results.
Additionally, the DBOC correction was also calculated for other alkaline earth metal
monohydride ions. We reached theoretical accuracy of around 15 cm™ over the
minimum.

Summary The results of our calculations are highly accurate and serve as a strong
foundation for deriving other molecular parameters. The BaH?* molecule has not been
extensively studied by others in terms of ab initio calculations and our results are among
the most accurate available. Additionally, they provide a valuable reference for
comparison with experimental data.

1 I. C. Lane, Phys. Rev A, 2015, 92, 02251.
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BADANIE TRANSPORTU JONOW W MODELOWYCH ELEKTROLITACH
POLIMEROWYCH METODAMI DYNAMIKI MOLEKULARNEJ

Nazar Oleksiuk, Mateusz Brela

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii,
nazar.oleksiuk@student.uj.edu.pl

Przechowywanie energii jest jednym z kluczowych probleméw XXI wieku.
Dotychczas uzywane akumulatory cechujg sie niewystarczajgcg pojemnoscig
i stabilnoscig termiczng. W celu otrzymania materiatéw o lepszych zastosowaniach
wykorzystuje sie polimerowe przewodniki elektrolityczne, m.in. typu Polimer/sél
oraz przewodnikéw bazujgcych na wybranym typie jonu (z ang.: Single lon
Conductor)l.

Przedmiotem danego badania jest poréwnanie dwoch modelowych polimerow
posiadajgcych grupy sulfoizoftalanowe. Pierwszy z nich powstat na bazie tancucha
polieterowego (poli(tlenku etylenu)) drugi natomiast na bazie polietylenu.

Oddziatywania tancuchoéw polimerowych z jonami zostaty oszacowane na podstawie
symulacji dynamiki molekularnej w podejsciu Borna-Oppenheimera a takze metod
dekompozycji energii oddzialywania. Badania wykonano dla szeregu uktadow
modelowych uwzgledniajgc miedzy innymi ,monomery” oraz ,trimery” z odpowiednimi
przeciwjonami: Na*, K*, Cs*. Wyniki zaprezentowanych badah stanowig przyczynek
do skonstruowania modelu pozwalajgcego opisywaé przewodnos¢ badanych
polimerow. Wykonane obliczenia skonfrontowano z danymi eksperymentalnymif2:3],
ktére postuzyty jako dobry odnosnik dla walidacji wynikow.

Rysunek Przyktadowa struktura modelowego tancucha polimeru na podstawie poli(tlenku etylenu).
Kolorami zaznaczono atomy: czerwony — tlen, czarny — wegiel, biaty — wodér, zétty — siarka.

Szczegdlne podzieckowania ACK Cyfronet za udostepnienie zasobéw infrastruktury PLGrid.

1 K.-J. Lin, K. Lib, J. K. Maranas, RSC Advances, 2013, 3, 1564-1571.
2 S. Dou, S. Zhang, R. J. Klein, J. Runt,, R. H. Colby, Chem. Mater., 2006, 18, 4288-4295.
3 R.J.Klein; S. Zhang; S. Dou; B. H. Jones; R. H. Colby; J.nRunt, J. Chem. Phys., 2006, 124, 144903.
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ADSORPTION OF HYDRAZINE (N2H4) ON HEXAGONAL ICE(0001):
FIRST PRINCIPLES INVESTIGATIONS ON THE MECHANISM OF CHIRALITY
CHANGES

Marta Polanskal, Pawet Rodziewicz?

1 Jan Kochanowski University, Institute of Chemistry

2 Universitat Erlangen-Nurnberg, Interdisziplinares Centrum fir Molekulare Materialien (ICMM)
and Computer-Chemie-Centrum (CCC)

marta.polanska00@gmail.com

Hydrazine (N2H4) plays important role in various technologies such as gas
generations used in air bags, preparing polymer foams and manufacturing fuel cells
or rocket fuel. The chemical properties of hydrazine are similar to those of water.
The presence of an electron lone pair and N-H group in hydrazine makes this molecule
proton acceptor and donor simultaneously. Hydrazine has been used as a simple model
of a chiral molecule to study possible binding sites and flips of chirality on ice(0001)
surfaces. Density functional theory (DFT) calculations and Car-Parrinello molecular
dynamics (CP-MD) simulations were used to investigate the interplay between
molecule-molecule  (N2H4-N2H4) and molecule-substrate  (N2Hs—ice surface)
interactions. Hydrazine monomer and different enantiomers of its dimers were adsorbed
on the hexagonal ice (0001) surface. The adsorbed aggregates were analyzed in terms
of their coordination to the surface, with special focus on identifying hydrogen bonds.
Finally, the process of the change of chirality was studied using coordination
constrained CP-MD simulations. Free energy barriers for rearrangements of
enantiomers with Gauche A into Gauche B have been obtained.
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EXPLORING ION-HELIUM COLLISIONS: IMPACT OF ION SIZE ON ENERGY LOSS
RATES IN RADIOACTIVE ION SPECTROSCOPY

Weronika Sobien, Dawid Dabrowski, Michat Tomza

Faculty of Physics, University of Warsaw, Pasteura 5, 02-093 Warsaw, Poland
w.sobien@student.uw.edu.pl

Background: Spectroscopic investigations of heavy atoms and molecules,
particularly radioactive ions, offer unique insights into fundamental physics, including
symmetry-breaking phenomena. Such studies contribute to understanding atomic
interactions at a fundamental level, as exemplified by the current research group's
efforts in Edinburgh.

Purpose: This study aims to clarify differences in the energy loss rates of various
radioactive ions during collisions with helium gas atoms. The hypothesis is that these
differences are linked to the effective cross-sections, which, in turn, depend on
the relative sizes of the ions in interaction with helium.

Methods: Our approach includes using electronic-structure theory methods such as
coupled cluster calculations (CCSD(T)), Gaussian orbitals, grid-based calculations,
and two-atom system analysis to model and analyze the interactions.

Results: Preliminary findings for cesium ions have revealed an one-dimensional
interaction potential with helium. Currently, we are analyzing the interaction between
radium monofluoride ion (RaF*) and helium to explore the relationship between ion size
and energy loss. Further data on other fluorides, along with theoretical explanations,
will be necessary to fully interpret the observed experimental behaviors.

Conclusion: Analyzing the relationship between ion size and energy loss rates may
provide critical insights needed to interpret experimental findings. Further results for
additional ions and theoretical explanations will enhance the understanding of
underlying atomic dynamics in ion-gas interactions.
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The potential energy surface of Radium Fluoride ion with Helium.
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WLASCIWOSCI EMISYJNE AGREGATOW FENYLOWYCH POCHODNYM BODIPY

Jakub Zubertowski, Magdalena Rapp, Anna Dembska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
jakub.zubertowski@amu.edu.pl

Pochodne 4,4-difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacenu (BODIPY) to znana grupa
fluoroforéw, ktére dzieki swoim atrakcyjnym wiasciwosciom — tatwosci syntezy,
maksimum absorpcji w zakresie swiatta widzialnego czy duzej wydajnosci kwantowe;j
fluorescencji, znalazty zastosowanie m.in. w biologii molekularnej, jako barwniki
i znaczniki do wizualizacji struktur komorkowych, obrazowana, a takze jako
sensybilizatory w terapii fotodynamicznej 1.

Wsréd kilku przebadanych ostatnio pochodnych BODIPY zawierajgcych pierscien
fenylowy w pozycji mezo (Schemat) zaobserwowano zjawisko spadku intensywnosci
fluorescencji oraz absorpcji, spowodowane wytgcznie mieszaniem roztworu barwnika.
Pochodne BODIPY sg znanym przyktadem zwigzkéw, w ktorych obserwowane
sg zjawiska TICT (ang. twisted intramolecular charge transfer) oraz AIE
(ang. aggregation induced emission), przez co ich wtasciwosci emisyjne zalezg
w znacznym stopniu od polarnosci i lepkosci srodowiska, jak rowniez temperatury [,
Z uwagi na popularnosc¢ stosowania tego typu pochodnych w badaniach biologicznych,
istotnym jest poznanie izrozumienie wptywu réznych czynnikéw srodowiskowych
jak i warunkoéw eksperymentalnych na ich wtasciwosci fizykochemiczne.

W niniejszym komunikacje podjeta zostanie proba wyjasnienia zmian
obserwowanych w widmach absorpcji i fluorescencji, w oparciu o zjawiska TICT
oraz AIE, z wykorzystaniem technik spektroskopii UV-vis oraz spektrofluorymetrii.

Schemat — Szkielet badanych pochodnych BODIPY.

1 H. -B. Cheng, et al., Adv. Mater., 2023, 35, 2207546.
2R. Hu, et al., J. Phys. Chem. C Nanomater. Interfaces, 2009, 113, 15845-15853.
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POLIMERY SKONIUGOWANE W MEDIACH ORGANICZNYCH: KLUCZ
DO ZAAWANSOWANEJ SEPARACJI JEDNOSCIENNYCH NANORUREK
WEGLOWYCH

Julia Borda, Dominik Just, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
julibor996@student.polsl.pl, dominik.just@polsl.pl

Nanorurki weglowe to cylindryczne nanostruktury, stanowigce jedng z odmian
alotropowych wegla. W ostatnim czasie szczegdlng uwage przyciggnety jednoscienne
nanorurki weglowe (z ang. Single-Walled Carbon Nanotubes - SWCNTs). SWCNTs
mozna zobrazowaé jako pojedyncza, zwinietg warstwe grafenulll, gdzie sposob
zwiniecia tej grafenowej ptaszczyzny, to znaczy kat i kierunek pod jakim jest to zrobione,
okresla chiralnos¢ nanorurek i wigze sie z nadaniem im charakterystycznych
wiasciwoscil?.

SWCNTs posiadajg doskonate wiasciwosci optoelektroniczne przez co stajg sie
coraz czesciej przedmiotem badan, majgcych w szerokiej perspektywie
ich zastosowanie w zyciu codziennym. Dotychczas nie opracowano metody
selektywnej syntezy SWCNTs o okreslonych chiralnosciach, a jedynie techniki
pozwalajgce na ogdlne wzbogacenie materiatu w pewne gatunki. W zwigzku z tym,
kluczowym aspektem zwigzanym z mozliwosciami ich praktycznego zastosowania jest
selektywna separacja post-syntetyczna. Znanych jest kilka metod separacji SWCNTs
takich jak elektroforeza, ultrawirowanie, ekstrakcja dwufazowa w roztworach wodnych,
czy ekstrakcja z wykorzystaniem polimeréw skoniugowanych (CPE)®. CPE to jedna
ze stosunkowo wysoce selektywnych i wydajnych metod, wykazujgca potencjat
przeniesienia na wiekszg skalel®l. Chcemy zaprezentowaé zsyntetyzowane przez nas
polimery uzywane w procesie CPE, osiggajgce satysfakcjonujgce wyniki, to poli(9,9-
dioktylfluorenyl-2,7-diyl) (PFO), ktéry stosuje sie do separacji SWCNTs o chiralnosci
(7,5), poli((9,9-dioktylfluorenyl-2,7-diyl)-alt-co-(6,6’-(2,2’-bipirydyl))  (PFO-BPy6,6’)
do (6,5) i poli(9,9-dioktylfluorenyl-2,7-diyl-co-4,7-(2,1,3-benzotiadiazol-5-yl) (PFO-BT)
do (7,3) i (10,5). Odseparowane przez nas typy SWCNT moga by¢ wykorzystane
do produkcji urzadzen elektronicznych, takich jak tranzystory, detektory $Swiatia,
sensory biologiczne i chemiczne, czy panele fotowoltaicznel?.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
»VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badarn w ramach projektu

SONATA (2020/39/D/ST5/00285) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 V. Georgakilas, J. A. Perman, J. Tucek i R.Zboril, Chemical Reviews, 2015, 115(11), 4744-4822.
2 D. Janas, Materials Chemistry Frontiers, 2018, 2(1), 36-63.
3 D. Just, A. Dzienia, K. Z. Milowska, A. Mielanczyk i D. Janas, Materials Horizons, 2024, 11(3), 758-767.
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PIREN - DIBENZOTIOFEN — OD OBLICZEN POPRZEZ SYNTEZE DO WLASCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNYCH

Wiktoria Chomen, Dawid Zych

tUniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji, Instytut Chemii, Koto Naukowe Chemikdéw Uniwersytetu
Opolskiego KORONAN

Wspotczesne badania nad nowymi ukfadami molekularnymi koncentrujg sie
na tworzeniu materiatdbw o zréznicowanych wiasciwosciach do wyspecjalizowanych
zastosowan. W naszym projekcie analizujemy struktury bazujgce m.in. na pirenie
i dibenzotiofenie, dgzac do uzyskania uktadéw, ktére mogg petni¢ role czujnikow
w termometrii fluorescencyjnej. W wyniku syntezy przeprowadzonej za pomocg
syntezatora mikrofalowego w wyniku reakcji sprzegania Suzuki-Miyaury otrzymano
pochodne pirenu z motywem dibenzotienylowym. W kolejnym etapie opracowano
metode oczyszczania tych pochodnych, gtéwnie w oparciu o chromatografie zelowa,
a struktury otrzymanych zwigzkéw potwierdzono metodg spektroskopii NMR.
Wiasciwosci fotofizyczne tych zwigzkdw zostaly szczegdtowo zbadane, co jest
kluczowe dla ich potencjalnych zastosowan. Obliczenia kwantowo-chemiczne oparte
na metodzie DFT dostarczyly pemniejszego obrazu parametrow elektronowych
i fotofizycznych, pozwalajgc na dokifadng interpretacje wynikéw eksperymentalnych.
Badania te otwierajg nowe mozliwosci dla uktadéw pirenowych i dibenzotiofenowych
w dziedzinie sensorow molekularnych.

Rysunek 1,3,6,8-Tetrapodstawiona pochodna pirenu.

~Synteza i charakterystyka zwigzkéw termoczutych, czyli badania w kontekscie innowacyjnych materiatow
do zastosowan w pomiarach temperatury”, umowa nr SKN/SP/601926/2024. Projekt finansowany
ze Srodkoéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Programu ,Studenckie kotfa
naukowe tworzg innowacje”. Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-
Superkomputerowego (http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 568.
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ROzDzIAL. MIESZANIN JEDNOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH METODA
DWUFAZOWEJ EKSTRAKCJI WODNEJ: FIZYKOCHEMICZNE ASPEKTY

Jakub Cwiertnia, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
j-m.cwiertnia@gmail.com

Motorem napedowym, zaréwno dzisiejszego jak i przyszitego Swiata staje sie
nanotechnologia obecna w kazdym aspekcie naszego zycia. Pos$rod wielu klas
materiatéw, nanorurki weglowe wyrdzniajg sie obiecujgcymi wiasciwosciami
elektrycznymilll, termoelektrycznymil?, optycznymil®l. Wraz z coraz doktadniejszym
zgtebianiem wiedzy na temat tych struktur, ujawniono, ze na ich wiasciwoscil
szczegolnie wptywa kat skrecenia ptaszczyzny atoméw wegla tworzgcych ich sciane,
co okreslamy jako ich chiralnos¢. W celu implementacji materiatu w praktyce, Scista
kontrola chiralnosci nanorurek jest wymagana.

Dla osiggniecia wspomnianego zatozenia stosuje sie rézne techniki rozdziatu
nanorurek weglowych, posrod ktérych dwufazowa ekstrakcja wodna wykazuje
obiecujgce rezultaty. Posiada wysokg zdolno$¢ rdéznicowania poszczegdinych
chiralnosci, a nieobecnos$¢ groznych rozpuszczalnikéw tworzy z niej przyjazne
srodowisku rozwigzanie. W naszych badaniach do przeprowadzenia rozdziatu
zastosowano wodne roztwory dekstranu oraz réznych rozpuszczalnych w wodzie
polimeréw. Posréd nich znajdowaty sie poli(glikole etylenowe) o réznej masie
czgsteczkowej oraz ich pochodne, takie jak blokowe kopolimery typu Pluronic. Badano
zaleznosé, pomiedzy wiasciwosciami roztwordw (m.in. gestoscig oraz stopniem
hydrofilowosci), a rozkladem nanorurek weglowych w uktadach dwufazowych.

Dzieki przeprowadzonym badaniom udato sie okresli¢ relacje pomiedzy
wlasciwosciami mieszanin oraz stopniem podziatu, co zbliza nas do petnego
zrozumienia zjawisk wystepujgcych w trakcie procesu ekstrakcji.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
» VI konkurs finansowania projektow két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10). Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki
za sfinansowanie badari w ramach grantu OPUS (2019/33/B/ST5/00631).

1D. A. Jack, et al., Nanotechnology, 2010, 21, 195703.

2 C. K. Mytafides, et al. J. Power Sources, 2021, 507, 230323.
3'S. Nanot, et. al., Adv. Mater., 2012, 24.36, 4977—-4994.

4D. Dass, et. al., Afr. Rev. Phys., 2018, 12.
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3D-PRINTED CELLULOSE-BASED LIQUID CRYSTALS IN ACRYLIC MATRICES

Masza Géralczyk', Jakub Marchewka?, Maciej Sitarz2, Marcin Kozanecki?,
Izabela Bobowskat

1 Katedra Fizyki Molekularnej, Politechnika t.ddzka, Wydziat Chemiczny

2Katedra Chemii Krzemianow i Zwigzkow Wielkoczgsteczkowych, Akademia Gorniczo Hutnicza
im. S. Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki

242177@edu.p.lodz.pl

Liquid crystals (LCs) are materials which combines the molecular mobility of
the liquid phase and a highly organised structure characteristic for crystals. In the liquid
crystalline state, also known as the mesophase, materials exhibit unique physical
properties, including optical, mechanical and electrical ones. Sensitivity to stimuli
(e.g. temperature or electric field) of LCs can be utilised in a wide range of fields, i.e.
optoelectronics, biosensors, energy storage and more -2, Recently, 3D-printing as an
effective technology for processing of LCs materials and manufacturing of products with
special optical properties has been gaining interest in material science. The shearing
forces in the nozzle, and strong self-assembly properties of mesogenic substances
results in products with high anisotropy of optical properties of obtained products.

The aim of the work was to design and to produce objects with the frozen mesophase
by the 3D printing using Direct Ink Writing technology. Hydroxypropy!l cellulose (HPC)
was selected as a mesogenic material. The inks also contained — acrylic acid (AA) or
methacrylic acid (MA) playing the role of both a solvent and the polymer precursor.
Additionally, a photo-initiator (Esa-Cure 651) was used that ensured the photo-curability
of the inks in the post-processing via a UV chamber.

Cellulose and its derivatives are particularly interesting materials as they are widely
available from renewable natural sourcest. This combined with biocompatibility of
those compounds creates many possibilities regarding its applications, especially
in medicinel. During the study, obtained samples were analysed taking into
consideration the dependence of the materials’ properties — thermal, optical and
supramolecular structure depending on the composition and concentration of the inks
as well as the thickness and infill pattern.

Light-processed cellulose composites obtained by 3D printing are highly promising
materials with tuneable mechanical propertiesl® depending on the concentration and
composition. Such materials can be also additionally functionalised and mixed with
other materials for various applications e.g., cell culturing!®l.

H. K. Bisoyi, Q. Li, Chem Rev, 2022, 122(5), 4887-4926.
A. Abbasi Moud, ACS Omega, 2022, 7(35), 30673-30699.
Q. Wang et al., Cellulose, 2018, 25(8), 4275-4301.

C. Lam et al., Adv Funct Mater, 2022, 32(15), 2108566.
V. C. F. Lj, et al., Cellulose, 2019, 26(6), 3973-3985.

R. P. Rosa et al., Polymers (Basel), 2022, 14(9), 1886.
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CHEMICZNA MODYFIKACJA SWCNT DO ZASTOSOWAN W BIOSENSORACH |
OPTOELEKTRONICE

Piotr Haba, Dominik Just, Dawid Janas

Politechnika slaska, Wydziat Chemiczny
ph308149@student.polsl.pl, dominik.just@polsl.pl

Nanorurki weglowe to cylindryczne nanostruktury, stanowigce jedng z odmian
alotropowych wegla. W ostatnich latach coraz wigksze uznanie uzyskuje jedna z ich
odmian - jednoscienne nanorurki weglowe (z ang. Single-Walled Carbon nanotubes;
SWCNTs). Materiat ten wykazuje zdolno$¢ do fotoluminescenciji (PL)2 w zakresie
od swiatta widzialnego az do zakresu bliskiej podczerwieni (NIR).

Jednym z problemoéw jest niska wydajnosé swiecenia nanorurek, ktéore mozna
zmodulowa¢ poprzez modyfikacje chemiczng ich powierzchni drogg wprowadzenia
okreslonego typu defektdéw fotoluminescencyjnychl@. Tego typu defekty mozna uzyskaé
poprzez funkcjonalizacje grupami arylowymi, alkilowymi, bgdz tworzenie defektow
tlenowych na powierzchni ich strukturyl®l. Przytwierdzone w ten sposob struktury
pozwalajg wyekstrahowa¢ z nanorurki ciemne ekscytony, zmieniajac je w jasne, co jest
kluczowe w kwestii zastosowania w biosensorycel3l,

Zmodyfikowane SWCNTs mozna wykorzysta¢ do wigzania sie z okreslonymi
substancjami takimi jak cholesterol¥l czy dopamina[5]. Oddziatywanie nanorurka —
substancja czynna powoduje silne zmiany w charakterze energetycznym
fotoluminescencji nanorurek, obserwowane w postaci zmiany w widmach PL. Naszym
celem jest zaprezentowa¢ SWCNT typu (6,5), ktéra zostaty przez nas odpowiednio
zmodyfikowana, oraz zastosowana w praktyce jako sensor.

Autorzy dziekujg Politechnice Slaskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach
projektu VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badan w ramach projektu SONATA

(2020/39/D/ST5/00285) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1J. Zaumseil, Adv. Opt. Mater., 2022, 10, 2101576.

2 D. Janas, Mater. Horiz., 2020, 7, 2860-2881.

3 A. H. Brozena, M. Kim, L. R. Powell and Y. Wang, Nat. Rev. Chem., 2019, 3, 375-392.

4S. Basu, A. Hendler-Neumark and G. Bisker, J. Phys. Chem. Lett., 2024, 15, 10425-10434.

5 S. Settele, F. Stammer, F. L. Sebastian, S. Lindenthal, S. R. Wald, H. Li, B. S. Flavel and J. Zaumseil, ACS
Nano, 2024,18,31,20667-20678.
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MODYFIKACJA WARSTWY WIERZCHNIEJ STOPU NITI METODA
ELEKTROCHEMICZNA
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Agata Blacha-Grzechnik!, Agnieszka Stolarczyk?, Natalia Beshchasna?,
Maksym Pogorielov'5, Wojciech Simkal!

! Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny

2 Politechnika Slgska, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw, Wydziat Chemiczny
3 Fraunhofer Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS

4University of Latvia, Institute of Atomic Physics and Spectroscopy
agatkol653@student.polsl.pl

Plazmowe utlenianie elektrochemiczne coraz bardziej zyskuje na popularnosci.
Jestto proces elektrochemiczny, pozwalajgcy na uzyskanie warstwy tlenkowe;j
na podtozu metalowym. Powstata warstwa jest gruba i porowata, co ma ogromne
znaczenie w przypadku biomateriatéw. NiTi to stop niklu i tytanu, ktory jest powszechnie
stosowany w inzynierii biomedycznej do produkcji m.in. ptytek kostnych i zszywek.
Prawidtowe pofgczenie tkanki kostnej z implantem jest w tym wypadku kluczowe.
Porowata powierzchnia ufatwia adhezje komodrek do metalu i pozytywnie wptywa
na proces gojenia sie skracajgc czas jego trwania a takze ryzyko powiktan(tl.

W badaniach wykorzystano wyszlifowane oraz odttuszczone probki stopu NiTi
(50/50), ktére nastepnie poddano procesowi PEO w réznych warunkach
oraz roztworach. Wykonano badania fizykochemiczne prébek m.in. skaningowym
mikroskopem elektronowym ze spektrometrig rentgenowska, analize chropowatosci
oraz kata zwilzania. Obrazy SEM probek po plazmowym utlenianiu elektrochemicznym
w réznych roztworach pozwolito na dobér optymalnego sktadu kapieli (Rys.).

Rysunek Obraz SEM probek NiTi po plazmowym utlenianiu elektrochemicznym w HzPO, stezonym (A)
oraz rozcienczonym wodg (B) i glikolem etylenowym (C)

Praca zostata sfinansowana jako cze$¢ projektu "HybbiStent” — M-ERA.NET 2

1 Ohtsu, Naofumi & Hirano, Yuma & Takiguchi, Koudai., Surf. Coat. Technol. 2017, 335.
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SYNTEZA | CHARAKTERYZACJA NANOCZASTEK POLIPIROLU
MODYFIKOWANYCH POCHODNA FERROCENU

Dominik Korol, Maciej Cieplak, Piyush Sindhu Sharma

Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, Zespét Badawczy Polimery funkcjonalne
dkorol@ichf.edu.pl

Nanotechnologia jest preznie rozwijajgca sie dziedzing nauki, ktéra znajduje swoje
zastosowanie takze w elektrochemii w przygotowaniu materiatéw m.in. do katalizy!
oraz sensorow!Z,

W pracy dokonano syntezy nanoczgstek polimerowych w wyniku kopolimeryzacji
chemicznej pirolu oraz jego karboksylowej pochodnej. W celu zbadania wptywu dodatku
monomeru funkcyjnego na witasciwosci fizykochemiczne nanoczastek przygotowano
kilka ich serii — z rézng zawartoscig karboksylowej pochodnej (od 1 do 10 mol%
wzgledem pirolu) oraz serie kontrolng, wykorzystujgc do polimeryzaciji pirol jako jedyny
monomer. Polimeryzacja prowadzona w obecnosci poli(alkoholu winylowego),
petnigcego funkcje czynnika limitujgcego wzrost nanoczgstek, doprowadzita
do otrzymania sferycznych struktur o srednicach zaledwie 40-50 nm (Rys. 1).

Grupy karboksylowe obecne w strukturze nanoczgstek poddano nastepnie
kowalencyjnej modyfikacji za pomocg aminoferrocenu, otrzymujac elektrochemicznie
aktywne nanoczagstki polimerowe, co potwierdzono takze metodami mikroskopowymi
i spektroskopowymi. W dalszych etapach badahn nanoczastki zostang wykorzystane
w elektrokatalizie.

Rysunek Zdjecie z mikroskopu SEM przedstawiajgce nanoczastki polipirolu funkcjonalizowane ferrocenem

Niniejsze badania zostaty sfinansowane w ramach grantu NCN OPUS 25 2023/49/B/ST11/01771 dla PSS.
MC dziekuje za wsparcie finansowe z grantu NCN OPUS 24 2022/47/B/ST5/02337.

1 M. Mierzejewska, K. Lepicka, J. Kalecki, W. Lisowski, P.S. Sharma, ACS Appl. Mater. Interfaces, 2022,
14(29), 33768-33786.

2D. Korol, A. Kisiel, M. Cieplak, A. Michalska, P.S. Sharma, K. Maksymiuk, Sens. Actuators B: Chem., 2023,
(382), 133476.
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SYNTEZA POCHODNYCH NADTLENKU BENZOILU DO FUNKCJONALIZACJI
JEDNOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH

Pawetl Kubica-Cypek, Andrzej Dzienia, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
pawekub058@student.polsl.pl

Jednoscienne nanorurki weglowe (ang. SWCNTs - Single-Walled Carbon
Nanotubes) w =zaleznosci od swojej struktury (chiralnosci) posiadajg swoiste
i modyfikowalne wtasciwosci optycznelll. Zawarto$¢é poszczegolnych chiralnosci mozna
oznaczy¢ ilosciowo i jakosciowo za pomocg metod spektroskopowych (spektroskopia
UV-VIS-NIR lub mapowanie emisji-wzbudzenia fotoluminescencji). Wprowadzenie
do struktury SWCNTs defektéw strukturalnych powoduje reorganizacje gestosci
elektronowej modyfikujgc obserwowane wiasciwosci optyczne. Chemiczna
funkcjonalizacja wprowadza do struktury nanorurki ztozonej z atoméw wegla sp? defekty
typu sp?, co przektada sie na pojawienie sie nowych charakterystycznych pasm emis;ji
w zakresie NIR[,

Jednym ze zwigzkow stosowanych w kowalencyjnej funkcjonalizacji SWCNTs moze
by¢ nadtlenek benzoilu (BPO, ang. benzoyl peroxide)i?. Jedng z jego zalet jest
mozliwos¢ indukowania procesu rozpadu w sposob termiczny lub za pomocyg
promieniowania. Przytgczenie grup funkcyjnych (o réznej elektroujemnosci) do czesci
aromatycznej BPO w pozycji meta lub para wzgledem grupy karbonylowej daje
mozliwos¢ sterowania strukturg i reaktywnoscig uzyskiwanych rodnikéw. Aby zbadaé
uzytecznos¢ pochodnych BPO do modyfikacji wtasciwosci optycznych SWCNTs
zsyntezowane i scharakteryzowane zostato szerokie spektrum inicjatorow rodnikowych
zawierajgce m.in. grupy alkilowe, alkoksylowe, karbonylowe, halogenowe, nitrowe
i nitrylowe. Otrzymane pochodne wykazaty znaczace roznice w reaktywnosci i wpltywie
na obserwowane widma fluorescencyjne co przetozyto si¢ na mozliwo$¢ modyfikowania
gestosci defektow i dostosowaniu wiasciwosci optycznych w zakresie NIR.
Zmodyfikowane nanomateriaty weglowe zostang w dalszych badaniach wykorzystane
do produkcji nanosensorow.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
»VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badarn w ramach projektu

SONATA (2020/39/D/ST5/00285) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 F.Yang, M. Wang, D. Zhang, J. Yang, M. Zheng, Y. Li; Chem Rev, 2020, 120 (5), 2693-2758.
2 D. Janas, Mater. Horiz., 2020, 7, 2860-2881.
2 k. Przypis, M. Krzywiecki, Y. Niidome, H. Aoki, T. Shiraki, D. Janas, Sci. Rep., 2020, 10, 19877.
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ENHANCING THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF SILVER NANOPARTICLES
AGAINST ESKAPE BACTERIA AND EMERGING FUNGAL PATHOGENS BY USING
TEA EXTRACTS

Mateusz Grotek'?, Sada Razal, Mateusz Wdowiak?, Witold Adamkiewicz?,
Konstantyn Nikiforov!, Pumza Mente?l, Jan Paczesny?

T Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
2Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego, Wydziat Nowych Technologii i Chemii
mateuszgrotek@wp.pl

The topic of my presentation, "ENHANCING THE ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF
SILVER NANOPARTICLES AGAINST ESKAPE BACTERIA AND EMERGING
FUNGAL PATHOGENS BY USING TEA EXTRACTS," presents results aimed at
developing an innovative, eco-friendly method for synthesizing silver nanoparticles
using natural extracts from tea leaves. Silver nanopatrticles have garnered interest for
years due to their unique antibacterial properties. Traditionally, tea is also associated
with medicinal uses, and scientific research supports its antibacterial effects.
The objective was to combine these two factors and, through a synergistic effect, obtain
safe materials with excellent antimicrobial properties.

The conducted research demonstrated that polyphenolic compounds present in
green, black, and red tea serve a dual function—they act as both reductants
and stabilizers. This enables the production of silver nanoparticles with stable
dimensions (ranging from 10 to 65 nm) and strong antibacterial properties. The research
results confirmed that silver nanoparticles enriched with bioactive substances derived
from tea exhibit promising antibacterial properties. The use of different types of tea
resulted in varied activities of the obtained materials. My team succeeded in
demonstrating that the developed nanoparticles are, in some cases, more effective
than antibiotics administered at the same concentration. The results were published in
an article with the same titlel*.

"A simplified scheme of the reaction for obtaining silver nanoparticles using tea extracts. The figure comes
from a publication in which | am a co-author. The author of this figure is Sada Raza."

1 M. Grotek Nanoscale Adv., 2023, 5, 5786-5798.
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UKLADY PIREN - N,N-DIFENYLOAMINOBENZEN — SYNTEZA, OBLICZENIA
| WLASCIWOSCI

Matgorzata Mol, Btazej Babiuch, Dawid Zych

Koto Naukowe Chemikéw Uniwersytetu Opolskiego KORONAN, Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii
i Farmaciji, Instytut Chemii
cyaegha995@gmail.com

Fakt, ze naukowcy stale poszukujg nowych uktadéw molekularnych do konkretnych
zastosowan, jest znany od dawna. My réwniez w swoich badaniach stajemy
przed problemem projektowania, syntezy oraz szerokiej charakterystyki molekut,
ktére ze wzgledu na swojg budowe bedg oczekiwanymi kandydatami do zastosowania
w tzw. termometrach fluorescencyjnych. Wykorzystujgc zdecydowany postep
w mozliwosciach zaréwno teoretycznych rozwazan — obliczenia kwantowo-chemiczne,
jak réowniez metod prowadzenia syntezy chemicznej, w ramach niniejszego wystgpienia
zaprezentowano uktady oparte na strukturze pirenu i N,N-difenyloaminobenzenu
(Rysunek), ktére to zostaty otrzymane na drodze reakcji sprzegania Suzukiego-Miyaury
z wykorzystaniem promieniowania mikrofalowego jako zielong alternatywe
dla konwencjonalnego podejscia do syntezy chemicznej.

Otrzymane pochodne 1,3,6,8-tetra oraz 1,3,6-tripodstawionego pirenu oczyszczono
za pomocg chromatografii zelowej, potwierdzono ich strukture za pomocg analizy
NMR a nastepnie scharakteryzowano pod kagtem wiasciwosci fotofizycznych.
Dodatkowo wykonano obliczenia kwantowo-chemiczne oparte na metodzie DFT w celu
petnej interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych.
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Rysunek 1,3,6,8-Tetra oraz 1,3,6-tripodstawiona pochodna pirenu.

~Synteza i charakterystyka zwigzkéw termoczutych, czyli badania w kontek$cie innowacyjnych materiatow
do zastosowan w pomiarach temperatury”, umowa nr SKN/SP/601926/2024. Projekt finansowany
ze $rodkoéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Programu ,Studenckie kota
naukowe tworzg innowacje”. Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-
Superkomputerowego (http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 568.
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1,2,3,6,7,8-HEKSAPODSTAWIONY PIREN Z MOTYWEM KARBAZYLOWYM =—
SYNTEZA, OBLICZENIA | WLASCIWOSCI
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juliamurzal5@gmail.com

Molekuty oparte na strukturze pirenu podstawionego w obszarze non-K i pozycjach
weziowych znajdujg zastosowanie w szeregu materiatdbw dedykowanych szeroko
rozumianej elektronice organicznej. Ze wzgledu na proces wewnagtrzczgsteczkowego
przeniesienia fadunku (ICT) wykorzystuje sie je w czujnikach chemicznych,
termometrach fluorescencyjnych, atramentach i innych. Dzieki swoim wiasciwosciom
materialy oparte na pirenie charakteryzujg sie odpowiednig czutoscig i szybkim
dziataniem na poziomie nawet mikro- lub nanomolowym.

W ramach niniejszej pracy przedstawiono 1,2,3,6,7,8-heksapodstawiony pirenu
zawierajgcy w swojej strukturze motywy karbazylowe. Zwigzek ten jako potencjalny
fluorescencyjny barwnik organiczny zostat otrzymany w wyniku wieloetapowej syntezy.
Strukture otrzymanego zwigzku potwierdzono za pomoc analizy NMR.
Co wiecej, zbadano réwniez wiasdciwosci fotofizyczne otrzymanej pochodnej,
a otrzymane dane interpretowano w oparciu o wyniki obliczeA kwantowo-chemicznych.

’
H13Ce

Rysunek 1,2,3,6,7,8-Heksapodstawiony piren z motywem karbazylowym.

LSynteza i charakterystyka zwigzkéw termoczutych, czyli badania w kontekscie innowacyjnych materiatéw
do zastosowar w pomiarach temperatury”, umowa nr SKN/SP/601926/2024. Projekt finansowany
ze $rodkéw budzetu panstwa, przyznanych przez Ministra Nauki w ramach Programu ,Studenckie kotfa
naukowe tworzg innowacje”. Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-
Superkomputerowego (http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 568.
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AKCJA INNOWACJA—SYNTEZA ALTERNATYWNYCH ELEKTROLITOW DO BATERII

Julia Murzynowska, Piotr Latos

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
julimur593@student.polsl.pl

Postepujgcy rozwoj przemystu motoryzacyjnego i elektronicznego pocigga za sobg
rosngce zapotrzebowanie na baterie oraz akumulatory. Ze wzgledu na ograniczone
poktady litu oraz przestanki o negatywnym oddziatywaniu zwigzkéw tego pierwiastka
na srodowisko, poszukiwane sg materialy mogace go zastgpic.

Atrakcyjng alternatywg dla konwencjonalnie stosowanych w bateriach litowo-
jonowych elektrolitbw sg sole glinu wykazujgce zblizony potencjat elektrochemiczny.
Obecnie opracowano juz kilka ukfadéw elektrolitycznych na bazie chlorkéw glinu.
Posiadajg one jednak znaczace ograniczenia ze wzgledu na korozyjnos¢, a cena takich
ogniw jest duzo wyzsza niz konwencjonalnych litowo-jonowych.

Opracowanie nowatorskich elektrolitéw o potencjalnym zastosowaniu do baterii
stanowi kluczowy obszar badan w dziedzinie energetyki. Elektrolity petnig istotng role
w bateriach, bowiem odpowiadajg za przewodzenie jonéw miedzy elektrodami oraz
zapewnienie stabilnosci i wydajnosci uktadu.

>
-
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Rys. Wizualizacja celu badan

Cel badah to opracowanie innowacyjnych elektrolitdw, ktdére bedzie mozna
zastosowaé w bateriach nowej generacji. Kluczowe jest okreslenie wptywu budowy soli
glinu na aktywnos¢ elektrochemiczng oraz mozliwosci taczenia ich z réznorodnymi
strukturami cieczy jonowych, tak by zwiekszy¢ potencjat elektrochemiczny.

Przeprowadzono synteze zwigzkéw na bazie glinianowych cieczy jonowych w celu
uzyskania elektrolitdw o optymalnych parametrach. Wykonano ich charakterystyke
fizykochemiczng i wytypowano najaktywniejsze. Postuzg one do skonstruowania baterii
typu CR 2032. Zbadanie zostana wydajnos¢ i stabilnos¢, tak by oceni¢ potencjalne
mozliwosci zastosowania implementacji jako alternatywy dla baterii litowo-jonowych.

Podziekowania dla Chrobok Group lonic Liquids.

1 M. Angell, C.-J. Pan, Y. Rong, C. Yuan, M.-C. Lin, B.-J. Hwang and H. Dai, Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A.,
2017, 114(5), 834-839.
2 C. Ru and B. Konig, Green Chem., 2012, 14(11), 2969-2982.
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MAGNETICALLY CONTROLLED DYNAMIC SYSTEMS WITH MEMORY

Aleksander Piaseckit?", Mateusz Grotek!3", Rafat Zbonikowskil,
Tomasz Andryszewski!, Jan Paczesny?!

nstitute of Physical Chemistry, Polish Academy of Science

2Warsaw University of Technology, Faculty of Chemistry

3 Military University of Technology, Faculty of New Technologies and Chemistry
* even contribution

01168741@pw.edu.pl

Transistor-based computers excel at executing repetitive, algorithmic tasks, often
surpassing human capabilities in terms of speed and accuracy. While they can simulate
complex processes like facial pattern recognition, their architecture lacks the adaptive
flexibility of the human brain. This limitation has led to a growing need for alternative
computing models that can transcend the rigid logic of traditional transistor-based
systems and offer more dynamic, context-aware processing. In this study, we aim to
emulate memristive behavior with a transistor-like system by using nickel and cobalt
based microparticles suspended in oil and subjected to external magnetic fields in order
to create their alignments allowing for electric conductance. After identifying suitable
magnetic and conductive particles, we measured resistance under a constant magnetic
field, followed by further tests with an alternating magnetic field. These preliminary
findings contribute to the foundation for developing neuromorphic systems based on
magnetically responsive microparticles.

Figure of the measurement system, illustrating the arrangement of electromagnets for generating controlled
microparticle alignments, alongside the integrated resistor.
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ANALIZA MECHANIZMU DZIALANIA DWUFAZOWYCH SYSTEMOW WODNYCH

Nikodem Piekarczyk, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
np301182@student.polsl.pl

Jednoscienne nanorurki weglowe (SWCNTSs) sg materialem powszechnie badanym
na calym Swiecie, co wynika m. in. z ich wyjgtkowych wiadciwoéci elektrycznych,
mechanicznych i optycznych?. Niestety, gtéwnym problemem z ktérym obecnie mierzg
sie naukowcy pracujgcy z tym materiatem jest brak wydajnych, selektywnych metod
syntezy okreslonych gatunkéw SWCNTs o pozadanych wtasciwosciach. W efekcie,
otrzymane wielogatunkowe mieszaniny SWCNTs majg usrednione wiasciwosci, przez
co prowadzone badania sg powierzchowne. W zwigzku z tym, w celu pogtebienia badan
nad jednosciennymi nanorurkami weglowymi, potrzebne sg selektywne metody
rozdziatu mieszanin SWCNTSs. Jedng z nich jest dwufazowa ekstrakcja wodna (ATPE).
Po zastosowaniu odpowiednich modulatoréw, oferuje ona mozliwos¢ rozdziatu
mieszanin ze wzgledu na szereg czynnikéw: $rednice, chiralno$¢ czy charakter
elektryczny?. Analizowano wptyw poszczegdlnych substancji na rozdziat mieszaniny
jednosciennych nanorurek weglowych podczas procesu ATPE. Przeprowadzone
badania objety m.in. wplyw stosunku objeto$ciowego zastosowanych surfaktantéw,
udziatu masowego substancji fazotwdrczych (glikolu polietylenowego i dekstranu) oraz
substancji dodanych do systemu: soli i rozpuszczalnikéw organicznych. Wyniki badan
pokazujg, ze odpowiednia kombinacja surfaktantéw i warunkéw ATPE pozwala
na precyzyjne sterowanie rozdziatem SWCNTs wedtug pozgdanych wtasciwosci.
Zastosowanie soli i rozpuszczalnikdw organicznych dodatkowo  wplywa
na selektywnosé procesu, otwierajgc nowe mozliwosci w adaptacji ATPE podczas
rozdziatu mieszanin jednosciennych nanorurek. W rezultacie, badania te dostarczajg
cennych informacji na temat parametréw kluczowych dla skutecznej separaciji,
wspierajgc rozwoj technologii oczyszczania SWCNTs oraz ich integracji
w nowoczesnych aplikacjach technologicznych.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
» VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonatos$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badarn w ramach projektu

OPUS (2019/33/B/ST5/00631) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 S. Rathinavel et al., Mater. Sci. Eng. B, 2021, (268), 115095.
2J. A. Fagan, Chem. Sci., 2019, (1), 3307-3324.
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WPLYW BUDOWY SURFAKTANTOW NA ROZDZIAL MIESZANINY
JEDNOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH METODA DWUFAZOWEJ
EKSTRAKCJI WODNEJ

Alicja Pilecka, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
ap301183@student.polsl.pl

Jednoscienne nanorurki weglowe (SWCNTSs) sg istotnym materiatem ze wzgledu na
mozliwosé zastosowania w nowoczesnych technologiach. Ich unikalne wiasciwosci
elektryczne, termiczne i optyczne sg uzaleznione od chiralnosci poszczegdélnych
nanorurek, oznaczanej skrétowo indeksem (n, m), ktéry definiuje uktad atoméw wegla
w strukturze. Przyktadowo, chiralno$¢ decyduje o tym, czy dana nanorurka wykazuje
charakter przewodnika (metaliczny) czy poétprzewodnika. Jednakze, dotychczas nie
opracowano prostej metody syntezy SWCNTs, ktéra pozwalataby na efektywne
uzyskiwanie produktdow monochiralnych. To z kolei mocno ogranicza szerokie
zastosowanie SWCNTs. W zwigzku z tym, wykorzystywane sg rézne techniki
oczyszczania i separacji SWCNTs z ich posyntetycznych mieszanin. Jedng z takich
metod jest dwufazowa ekstrakcja wodna (ATPE), polegajgca na tworzeniu dwéch
niemieszajgcych sie ciektych faz wodnych o réznym powinowactwie do poszczegoinych
chiralnosci. Dzieki zastosowaniu surfaktantow mozliwe jest kontrolowanie rozdziatu
SWCNTs miedzy fazami, umozliwiajgc separacje mieszanin na frakcje o Scisle
okreslonych wiasciwosciach!-2l.

Celem przeprowadzonych badan byta analiza wptywu struktury surfaktantéw na
proces separacji mieszaniny nanorurek. Poréwnano wptyw powszechnie stosowanych
surfaktantéw jonowych i niejonowych z wplywem $rodkéw powierzchniowo czynnych,
nie raportowanych jeszcze w literaturze. Jako czynniki fazotwoércze wykorzystano
poli(glikol etylenowy) i dekstran, podczas gdy surfaktanty promowaty separacje
SWCNTs miedzy fazami. Badania pozwolity zidentyfikowaé motywy strukturalne
surfaktantéw odpowiedzialne za przemieszczanie sie nanorurek pomiedzy fazami.
Uzyskane wyniki mogg w przysztosci znacznie utatwié proces frakcjonowania SWCNTSs,
zwiekszajgc mozliwos¢ wykorzystania nanorurek o okreslonych chiralnosciach.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
»VI konkurs finansowania projektéw két naukowych w ramach programu Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badarn w ramach projektu

OPUS (2019/33/B/ST5/00631) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 B. Podlesny, et al., Advanced Science, 2023, 10(14), 2207218.
2 D. Janas, Materials Chemistry Frontiers, 2018, 2(1), 36-63.
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MOFs IN H2 GENERATION THROUGH MEOH STEAM REFORMING

Lucas Rodrigues de Oliveiral?, Michat Jakubowski?, Mateusz Michalski?,
Joanna Elzbieta Kulesza?, Braulio Silva Barros?, Jacek Gebicki2, Natalia Lukasik?

! Federal University of Pernambuco, Department of Fundamental Chemistry
2 Gdansk University of Technology, Faculty of Chemistry
cadlucasrodrigues@gmail.com

The clean and safe production of hydrogen (H.) offers a promising alternative for the
chemical and energy industries, presenting a viable solution to fossil fuels. The steam
reforming of methanol (MSR) is a key process where methanol reacts with water to
produce CO, and H,, but it can also generate the undesirable carbon monoxide (CO).
This byproduct can disturb fuel cell performance by deactivating the anode and reducing
energy efficiency, highlighting the need for catalysts that inhibit CO formation(2l.

Copper-based catalysts, such as CuO/ZnO/Al,O3, are widely employed in MSR due
to their high activity and low cost. Structural modifications and the addition of promoters
can further enhance the stability and dispersion of their active sites. In this context,
metal-organic frameworks (MOFs) emerge as a promising catalyst support. With an
ordered crystalline structure, high porosity, and a surface area of up to 6000 m?/g, MOFs
enable applications in catalysis, gas storage, and controlled drug release, making them
ideal candidates for catalytic support in MSRI23l. Oxides derived from MOFs present
specific advantages over conventionally synthesized materials due to highly ordered
structure. These supports may improve the dispersion of Cu nanoparticles, enhancing
thermal stability and selectivity. This approach may allow for controlled incorporation of
metallic nanoparticles and overcome challenges like low surface area and particle
agglomeration.

The aim of work is to present the lastest advances in MOF utilization in the MSR
process. The influence of MOF-derived oxides, such as cerium oxides (CeO,), zirconia
(Zr0O,), and alumina (Al203) on catalyst activity, stability, and reuseability in MSR will be
analyzed.

Authors are grateful for financial support from the Gdarisk University of Technology by the DEC-
17/1/2024/IDUB/III.4c/Tc grant under the Technetium Talent Management Grants - ‘Excellence Initiative -
Research University’.

1 G. Garcia, E. Arriola, W. H. Chen, M. D. De Luna., Energy 2021, 217, 119384.

2 p. Preuster, C. Papp, P. Wasserscheid, Acc. Chem. Res., 2017, 50(1), 74-85.

3D. Das, J. Llorca, M. Dominguez, S. Colussi, A. Trovarelli, A. Gayen, Int. J Hydrogen Energy, 2015, 40(33),
10463-10479.
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SYNTEZA | ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA NANOKOMPOZYTOW TLENKOW METALI
PRZEJSCIOWYCH Z POLIFENYLENOWINYLENEM

Julia Romanowicz, Krzysztof Winkler, Diana M. Bobrowska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
jr86768@student.uwb.edu.pl

Celem badan naukowych jest modyfikacja poli(p-fenylenowinylenu) (PPV) tlenkami
wybranych metali przejsciowych: NiO, ZnO i CuO. PPV jest polimerem przewodzgcym
o strukturze zawierajgcej na przemian ugrupowania fenylowe i winylenowe.
Charakteryzuje sie  on  wyjatkowymi  wilasciwosciami  fizykochemicznymi,
takimi jak wysoka trwato$¢ chemiczna i termiczna, tatwos$¢ modyfikacji, doskonate
wilasciwosci optyczne czy wysoka przewodnos¢ elektrycznall., PPV otrzymywany jest
podczas dwuetapowe] reakcji Wittigal?l.

Pierwszym krokiem badan byta synteza tlenkéw: NiO, ZnO oraz CuO metodg
strgceniowgl®l. Nastepnie, otrzymano PPV dekorowany wybranymi tlenkami.
Kompozyty polimerowo-tlenkowe scharakteryzowano korzystajgc ze spektroskopii
w podczerwieni (FTIR) oraz skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) z przystawkag
do analizy pierwiastkowej (EDX), a takze transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM),
metody adsorpcji/desorpcji N2 oraz pomiaréw elektrochemicznych takich jak np.
woltamperometria cykliczna.

Uzyskane nanokompozyty mogg by¢ wykorzystane do detekcji glukozy, w zwigzku
z czym planowana jest w ramach dalszych badan konstrukcja biosensora SPE na bazie
otrzymanych materiatéw.

Badania sa finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu PRELUDIUM
#2017/27/N/ST5/02888 dla D.M.B. (d.bobrowska@uwb.edu.pl).

1R. C. S. Azevedo; R. G. Sousa; W. A. A. Macedo; E. M. B. Sousa, J. Sol-Gel Sci. Technol., 2014, 72, 208-
218.

2 D. M. Bobrowska, K. Gdula, J. Breczko, A. Basa, K.H. Markiewicz, K. Winkler, J. Nanopart. Res., 2022, 24,
222.

3 A.F. Khattab, S.M. Ahmad, Arab. J. Sci. Eng., 2009, 34, 27-35.

79



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

LUMINESCENCYJNE DEFEKTY JAKO KLUCZOWA METODA MODYFIKACJI
CHEMICZNEJ JEDNOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH

Ryszard Siedlecki, Dominik Just, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
ryszsie029@student.polsl.pl, dominik.just@polsl.pl

Wegiel posiada kilka odmian alotropowych, wsrdd ktérych mozna wyrdzni¢ nanorurki
weglowe. Jednoscienne nanorurki weglowe (z ang. Single-Walled Carbon nanotubes,
SWCNTs) przykuwaja szczegoélng uwage ze wzgledu na dokfadnie zdefiniowane
parametry fizykochemiczne. Na te parametry wptywa tak zwana chiralno$¢ okreslajgca
$rednice oraz skretnos$¢ utozenia atomoéow wegla w stukturze. SWCNTs o roznej
chiralnosci charakteryzujg sie odmienng przewodnoscig elektryczna, przez co nanorurki
moga mie¢ wiasciwosciach metaliczne lub potprzewodnikowe. Ponadto, chiralno$¢
wplywa na reaktywnos¢ oraz dlugosé fali Swiatta absorbowanej/ emitowanej emitowanej
przez materiat w formie fotoluminescencji.

Wiasciwosci optyczne i elektryczne SWCNTs potprzewodnikowych wynikajg
z powstawania w nich ekscytonow tj. par elektron-dziura, ktére sg potgczone ze sobg
przez przycigganie kulombowskielll. Co ciekawe, energie ekscytonéw mogg zostac
zmienione poprzez wprowadzenie specjalnych defektéw na powierzchni SWCNTs/2,

Funkcjonalizacja polega na chemicznej modyfikacji powierzchni nanorurkifl w celu
wprowadzenia wspomnianych defektéw. By poprawi¢ wtasciwosci optyczne dodane
mogg zosta¢ bardzo rézne defekty sp3 od pojedynczych atomoéw tlenu, po ztozone
alifatyczne i aromatyczne strukturyl?d. Chcemy zaprezentowa¢ nasze metody
wprowadzania niemal dowolnych struktur na powierzchnie SWCNTs, z uzyciem
nadtlenkow organicznych i pochodnych soli diazoniowych, oraz wyniki jak to wptywa na
nanorurke. Wprowadzenie takich zmian poprawia aplikacyjnos¢ materiatu
w zastosowaniach takich jak obrazowanie, fotonika kwantowa i sensorykal3l.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za sfinansowanie kosztéw udziatu w konferencji w ramach projektu
, VI konkurs finansowania projektéw kot naukowych w ramach programu Inicjatywa DoskonatoSci —
Uczelnia Badawcza” (31/010/SDU20/0006-10) oraz wsparcie finansowe badarn w ramach projektu

SONATA (2020/39/D/ST5/00285) sponsorowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 D. Janas, Mater. Horiz., 2020, 7, 2860-2881.
2Y. Piao, B. Meany, L. Powell, N. Valley, H. Kwon, G. Schatz, Y. Wang, Nature Chemistry, 2013, 5, 840-845.
3S. Basu, A. Hendler-Neumark, G. Bisker, J. Phys. Chem. Lett., 2024, 15(42), 10425-10434.
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DUZE KRYSZTALY NIECENTROSYMETRYCZNE SIECI METALICZNO-
ORGANICZNYCH — NIEOCZYWISTE WYZWANIA SYNTETYCZNE

Agnieszka Siwiak?® 2, Dawid Marcinkowski2, Adam Gorczynski?

Naukowe Koto Chemikow Wydziatu Chemii UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
agnsiwl@st.amu.edu.pl

Sieci metaliczno-organiczne (MOF) to polimery koordynacyjne zbudowane
Z organicznych tgcznikéw zawierajgcych atomy zdolne do koordynacji nieorganicznymi
weziami bedgcymi jonami metali. Materiaty te charakteryzujg sie krystalicznoscig
i periodycznoscig, co umozliwia ich analize za pomocg dyfrakcji rentgenowskiej.
Odpowiedni dobér substratéw do syntezy pozwala na racjonalne modulowanie zaréwno
wiasciwosci otrzymanych materiatéw, jak i ich architektury. MOF-y znajdujg szerokie
zastosowanie, miedzy innymi w magazynowaniu gazow, katalizie oraz
bioobrazowaniulll.

Niecentrosymetryczne materiaty mogg wykazywac zjawiska optyki nieliniowej, takie
jak generacja drugiej harmonicznej (SHG). Do standardowych zwigzkéw wykazujgcych
SHG nalezg a-kwarc, mocznik i KH,PO,. Dotychczas przebadane MOF-y czesto
wykazywaly wielokrotnie wyzszg aktywno$¢ SHG w poréwnaniu do materiatow
wzorcowych. Intensywno$é SHG, podobnie jak innych proceséw nieliniowych, zalezy
jednak od rozmiaru czgstek, a synteza duzych krysztatéw MOF pozostaje wyzwaniem!?!,

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie aktualnych wynikow badan nad
optymalizacjg syntezy sieci metaliczno-organicznych zawierajgcych jony lantanowcow
w celu zwiekszenia rozmiaru krystalitbw oraz zaprezentowanie dalszych planéw
badawczych.

1. SYNTEZA 2. ANALIZA 3. DALSZE BADANIA
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1 C.wang, T. Zhang, W. Lin, Chem. Rev., 2012, 112(2), 1084-1104.
2 A. Zaavyalova, D. Kladko, I. Chernyshov, V. Vinogradov., J. Mater. Chem. C, 2021, 9, 25258-25271.
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POCHODNE TERPIRYDYNY | JEJ ANALOGOW — SYNTEZA Z ZASTOSOWANIEM
PROMIENIOWANIA MIKROFALOWEGO

Sandra Swierczok, Dawid Zych

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmaciji, Instytut Chemii, Koto Naukowe Chemikéw Uniwersytetu
Opolskiego KORONAN
sandraswierczok987@gmail.com

Pochodne terpirydyny i jej analogi sg cigglym przedmiotem badan naukowcow
z catego swiata ze wzgledu na udowodnione juz dziatanie antynowotworowe tego typu
molekut. Synteza wspomnianych pochodnych wymaga nadal zdecydowanej uwagi
i opracowania strategii, ktéra sprosta zaréwno oczekiwaniom wobec wysokiej
wydajnosci i czystosci, jak réwniez wspoélczesnej syntezy organicznej
i zrbwnowazonego rozwoju w chemii.

Niniejsza praca opisuje zastosowanie syntezy wspomaganej promieniowaniem
mikrofalowym w kontekscie syntezy pochodnych terpirydyny i jej analogéw (Rysunek),
w celu zyskania zwigzkéw bedacych substratami do syntez uktadéw o potencjalnym
dziataniu przeciwnowotworowym. Synteza mikrofalowa, dzieki bezposredniemu
i szybkiemu podgrzewaniu reagentéw, pozwala na znaczne skrdcenie czasu reakcji,
redukcje ilosci toksycznych odczynnikéw oraz poprawe wydajnosci i czystosci
produktéw, co czyni jg efektywng alternatywg dla tradycyjnych metod. Uzycie mikrofal
znaczgco zwiekszyto szybkosé reakcji w poréwnaniu z konwencjonalnym sposobem
ich prowadzenia, co zdecydowanie potwierdza wartos¢ tego sposobu syntezy w chemii
organicznej.

Rysunek Pochodne terpirydyny i jej analogéw.

Supported by the Royal Society of Chemistry ,,Exploring Synthesis Strategies and Substitution Approaches
for Terpyridine Analogues Containing Azoles for the Development of Potent Anticancer Agents”.
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WYKORZYSTANIE FOTOKATALIZATOROW W BETONIE DO WALKI
Z ZANIECZYSZCZENIEM POWIETRZA

Filip Wojtas®?, Joanna K. Michalska?

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
2Studenckie Koto Naukowe Chemikéw przy Politechnice Slaskiej
fw301163@student.polsl.pl

Materiaty budowlane na bazie cementu stanowig podstawe obecnej infrastruktury
miejskiej z uwagi na ich szerokie spektrum zastosowan. Posiadajg one duzy potencjat
do funkcjonalizowania, na przyktad pod katem oczyszczania powietrza jako
rusztowanie dla fotokatalizatorow. Beton fotokatalityczny taczy w sobie zalety zaréwno
wyrobéw betonowych tj. wytrzymatosé, fatwosé wykonania jak réwniez
fotokatalizatoréw (usuwanie zanieczyszczen z powietrza). Wykorzystywane obecnie
TiO2 oraz BiOX (X=Cl, Br, I) pozwalajg na utlenienie zanieczyszczen z powietrza takich
jak: benzen i jego pochodne, NO\1l. Fotokatalizator moze by¢ dodany wprost do
mieszanki zarobowej w formie wolnej lub osadzony na np. zeolitach czy glinach, inng
mozliwoscig uzycia fotokatalizatoréw jest natozenie ich na powierzchnie elementu
betonowegol?. Jesli chodzi o zastosowanie fotokatalizatorow w wyrobach betonowych
moze by¢ on dodatkiem do mieszaniny wykorzystywanej w np. ptytach chodnikowych,
kostkach brukowych. Mozna réwniez natozy¢ go jako powtoke na fasady istniejgcych
juz budynkowt®l. Przeglad ten ma na celu zaprezentowanie wykorzystania
fotokatalizatoréw w budownictwie, podsumowanie substancji gtéwnie uzywanych na
tym polu oraz przyblizenie nowych odkry¢ w tej dziedzinie.

Udziat w konferencji sfinansowany w ramach grantu Global University Sponsorship Program (GUSP)
FLUOR S.A.

1 H. Fei, J. Wu, J. Zhang, T. Zhao, W. Guo, X. Wang, S. Yang, G. Liu, J. Build. Eng., 2024, 97, 110782.
2. Yang, A. Hakki, F. Wang, D. E. Macphee, Appl. Catal. B: Environ., 2018, 222, 200-208.
3 D. E. Macphee, A. Folii, Cem. Concr. Res., 2016, 85, 48-54.
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WPLYW WZBUDZENIA PLAZMONOWEGO NA FOTOPRZELACZANIE MOLEKUL

Wiktoria Zacheja?, Martyna Jankowska?, Joanna Niedziotka-Jonsson?,
Sebastian Mackowski?, Saioa Cobo?®

I Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk

2Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki,
8 Uniwersytet Grenoble Alpes, Wydziat Chemii Molekularnej, CNRS,
wzacheja@ichf.edu.pl

Nanoczgstki metaliczne posiadajg unikalne wtasciwosci optyczne,
takie jak mozliwos¢ silnego rozproszenia sSwiatta lub jego absorpcji. Padajace
na nie swiatto o takiej samej lub wiekszej czestotliwosci jak czestotliwo$é wolnych
elektronbw na powierzchni nanostruktury metalicznej powoduje kolektywng ich
oscylacje, tzw. zlokalizowany powierzchniowy rezonans plazmonowy (LSPR).
Na te oscylacje mozna wptywaé poprzez zmiane ksztattu lub wielko$ci nanoczgstkil?l.

Niniejsze badania miaty na celu okreslenie wpltywu zlokalizowanego
powierzchniowego rezonansu plazmonowego nanopretow ztota (AuNRs) na dynamike
fotoprzetgczania 1,2-di[2-metylo-5-(4-pirydylo)-3-tienylo]perfluorocyklopentenu
(DTE-py2). Nanoprety ztota o roznych wiasciwosciach optycznych otrzymano metoda
dwuetapowg  przedstawiong na  Schemacie.  Nastepnie  potaczono je
z fotoprzetaczalnym DTE-py2, by nastepnie ten hybrydowy ukfad naswietli¢ dtugoscig
fali wzbudzenia 525 nm. Badanie to pozwolito na zaobserwowanie réznicy
w wiadciwosciach fluorescencji DTE-py2 w zalezno$ci od jej otoczenia. Wykazano,
ze efekt wzmocnienia sygnatu fluorescencji DTE-py2 w obecnosci AuNRs
w poréwnaniu do tych molekut, na ktére nanoczgstki metaliczne nie oddziatuja.
Dodatkowo udato sie ustali¢, ze wydajnos¢ tego zjawiska ulega zmianie w zaleznosci
od wiasciwosci optycznych uzytych AuNRs.

AUC|4' Tworzenie zarodkéw Jz:’ 2
NaBH, 5 zarodki Au Lon s————— -
Wzrost nanoprgtow S sm—, Z3
Aucl = 5
Substancja wzrostowa % \ )
AuCl, AuCly; SSRGS \
' Eéiu cy A fAucCl ’ AuNR@CTAB
AuC
A NO AuCl, “
AuCl, 8 -9 /\

Br

Schemat. Schematyczne przedstawienie metody wzrostu z zarodkéw nanopretow ztotal?.

1 P.K. Jain i inni., Pure and Applied Chemistry, 2008, 41(12), 1578-1586.
2 V. Pellas i inni., Biosensors, 2020, 10(10), 146.
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WYKORZYSTANIE REAKCJI BIOORTOGONALNYCH DO SYNTEZY SOND
FLUORESCENCYJNYCH

Katarzyna Balon, Aleksandra Patasz

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
Katarzyna.balon@student.uj.edu.pl

W celu sprawdzenia aktywnos$ci oraz miejsca wigzania nowo zsyntezowanego leku
przeprowadza sie szereg testow przesiewowych. Dla bardziej obiecujgcych zwigzkéw
testy przesiewowe nalezy potwierdzi¢ réwniez innymi badaniami, np. testami in vitro.
Jedng z metod stosowang w ich trakcie jest obrazowanie fluorescencyjne. Jest
to metoda nieinwazyjna, ktéra charakteryzuje sie wysokg czutoscig oraz mozliwoscig
obrazowania komorek zywych w czasie rzeczywistym(3l. W dotychczasowych sondach
fluorescencyjnych przytgczenie sondy do biomolekuty stanowito wyzwanie, natomiast
wcelu zwigkszenia skutecznosci znakowania mozna zastosowal reakcje
bioortogonalne. S3g to reakcje, ktére przebiegajg w srodowiskach biologicznych bez
wptywu na bioczgsteczki i bez zaktdcania proceséw endogennych i metabolicznychi?.

Celem przeprowadzonych badan bylo wykorzystanie reakcji kondensacji
Knoevenagla do otrzymania sond fluorescencyjnych, ktére nastepnie moglyby
umozliwi¢ wizualizacje lokalizacji lekéw przeciwnowotworowych w testach in vitro.
Wykorzystano 10 réznych aldehydéw oraz 3 rézne CH-kwasy. Ze wzgledu
na potencjalne zastosowanie reakcji jako bioortogonalnych, wszystkie syntezy
prowadzono w wodzie jako rozpuszczalniku, w temperaturze pokojowej
i z wodorotlenkiem sodu jako katalizatorem. Jezeli w takich warunkach wyizolowanie
produktu byto nieskuteczne, stosowano inne metody. Struktury otrzymanych zwigzkéw
ustalono na podstawie analizy widm NMR, HRMS oraz IR, a nastepnie zmierzono
elektronowe widma absorpcyjne i emisyjne w zakresie UV-Vis. Zwigzki, ktore w swojej
strukturze zawierajg grupe elektronoakceptorowg w pozycji orto wzgledem grupy
elektronodonorowej wykazujg wiasciwosci fluorescencyjne. Najbardziej obiecujgcy
barwnik otrzymano w reakcji kondensaciji Knoevenagla
6-hydroksybenz-1,3,5-trialdehydu  z  2-(pirydyn-2-ylo)acetonitrylem  (Schemat),
wykazuje on maksimum emisji dla $wiatta o najwiekszej diugosci fali (Amax = 594 nm).

Schemat. Schemat reakcji kondensacji Knoevenagla 2-(pirydyn-2-ylo)acetonitrylu
z 6-hydroksybenz-1,3,5-trialdehydem.

1Y. Ma, Q. Chen, X. Pan, J. Zhang, Top Curr Chem, 2021, 379(2), 10.
2 R. Bird, S. Lemmel, X. Yu, Q. Zhou, Bioconjugate Chem, 2021, 32, 2457 — 2497.
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CONFORMATIONAL PROPERTIES OF O-METHYLDEHYDROSERINE — CYRMENINS’
PHARMACOFORE

Karolina Banas, Dawid Siodtak

University of Opole, Faculty of Chemistry and Pharmacy
119651 @student.uni.opole.pl

O-Methyldehydroserine, ASer(Me), is a non-standard a,3-dehydroamino acid, which
occurs naturally in Cyrmeninst! (Fig.). The C-terminal ester together with the side chain
of ASer(Me) constitute B-methoxyacrylate unit, responsible for antifungal activity of
Cyrmeninsl®. The conformational analysis of the O-methyldehydroserine was
performed using two models Ac-(Z)-ASer(Me)-OMe (1) and Ac-(E)-ASer(Me)-OMe (2).
The quantum chemical calculations with Ramachandran diagram shows possible
conformations for isolated molecules (in vacuo), like also in weakly polar (chloroform)
and polar (water) environment. The Ac-(Z)-ASer(Me)-OMe (1) was synthesized and the
X-ray single crystal structure together with FT-IR spectra analysis were performed.
The ASer(Me) reveal a tendency to adopt four conformations regardless of the Z/E
isomers. Primarily, the extended conformation C5 as well as semi-extended (32, helical
a, and helical polyproline ll-like B. It is predicted that all conformation should be
accessible in polar or weakly polar environment. Regardless of the conformation
adopted, the B-methoxyacrylate structural motif has a tendency to adopt a planar
geometry, which is crucial for biological activityf®l.

R = CH2CH(CH3)2, Cyrmenin A B-methoxyacrylate
R = CH2CH2CH3, Cyrmenin B1
R = CH(CH3)2, Cyrmenin B2

: o:

S
(E)

AAla " ASer(Me)
Figure O-Methyldehydroserine as a structural element of Cyrmenins.

1 T. Leibold, F. Sasse, H. Reichenbach, G. Hofle, Eur. J. Org. Chem., 2004, (2), 431-435.

2 F. Sasse, T. Leibold, B. Kunze, G. Hofle, H. Reichenbach, J. Antibiot., 2003, 56 (10), 827-831.

3 G.-F. Hao, F. Wang, H. Li, X.-L. Zhu, W.-C. Yang, L.-S. Huang, J.-W. Wu, E.A. Berry, G.-F. Yang, J. Am.
Chem. Soc., 2012, 134, 11168-11176.
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LOWIENIE W PRZESTRZENI CHEMICZNEJ — BIOCHEMICZNE POSZUKIWANIE
ZWIAZKOW TYPU HIT JAKO INHIBITOROW BIALKA LAG-3

Konrad Barnowski, Jacek Plewka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
konrad.barnowski@doctoral.uj.edu.pl

Niektore z nowotwordéw wykazujg nadekspresje biatka MHCII. Biatko to, poza swoimi
~standardowymi” ligandami moze takze oddziatywa¢ z biatkiem LAG-3 (Lymphocyte-
activation gene 3). Wspomniane oddziatywanie powoduje inhibicje limfocytow
T (Schemat), dzieki czemu nowotwory mogg uciec kontroli immunologicznej uktadu
odpornosciowegoltl,

Co prawda istniejg juz dopuszczone do terapii leki inhibujgce biatko LAG-3, jednak
na razie sg to wytagcznie przeciwciata monoklonalne. Nastepnym naturalnym krokiem
rozwoju  lekéw, inhubujgcych konkretne biatko, jest rozwdj inhibitorow
matoczgsteczkowych. W przypadku biatka LAG-3 proces ten jest obecnie na wczesnym
etapie.

Niniejsza praca przedstawia poczgtkowe wyniki poszukiwania matoczgsteczkowych
inhibitorow biatka LAG-3 wsréd substancji pochodzenia naturalnego oraz biblioteki
zwigzkow chemicznych, obejmujgcg szerokg przestrzen chemiczna.

io
TCR LAG-3
Limfocyt T

Schemat Komérki nowotworowe, poprzez nadekspresje biatka MHCII, oddziatujg z obecnym na btonie

komorkowej limfocytéw T biatkiem LAG-3, co prowadzi do inhibicji limfocytéw i finalnie ucieczki nowotworu
spod kontroli uktadu odpornosciowego.

orka nowotworowa
MHCII

. a o
. S,
X 0= ‘\.

¢ @O
POl

1 S. A. Abdel-Rahman, A. Ur Rehman, M. T. Gabr, ACS Med. Chem. Lett., 2023, 14(5), 629-635.
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DUALNE MODULATORY FOSFODIESTERAZY PDE10 | RECEPTORA
SEROTONINOWEGO 5-HT2a JAKO NOWA STRATEGIA W OPRACOWYWANIU
TERAPII DLA CHOROB PSYCHIATRYCZNYCH | NEURODEGENERACYJNYCH

Monika Fryc?!, Natalia Szafaj!, Paula Zareba?, Jakub Jonczyk?, Monika Kubackaz?,
Gniewomir Latacz®, Agnieszka Zagoérska?

IKatedra Chemii Farmaceutycznej Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagielloriski Collegium Medicum
2Katedra Farmakodynamiki Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum
3Katedra Technologii i Biotechnologii Srodkéw Leczniczych Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet
Jagiellonski Collegium Medicum

monika.fryc@doctoral.uj.edu.pl

Neuroleptyki atypowe, czyli inaczej leki przeciwpsychotyczne drugiej generaciji
(SGAs), stosuje sie w leczeniu takich zaburzen jak schizofrenia, depresja, zaburzenia
lekowe oraz objawy neuropsychiatryczne (NPS) towarzyszgce demencijilll.
Poszczegolne SGAs mogag powodowacé rézne efekty uboczne, w tym najpowazniejsze
zaburzenia metaboliczne, a takze wywiera¢ niekorzystny wptyw na pamie¢ oraz
zdolno$¢ koncentracjil?l. Leki te to wielofunkcyjne ligandy, ktére przez blokowanie
receptorow 5HT2a i D2 modulujg poziom neuroprzekaznikdw w moézgu.

W celu opracowania lekdw o wiekszej skutecznosci i lepszym profilu
bezpieczenstwa zaprojektowano zwigzki dziatajgce jednoczesnie jako inhibitory
fosfodiesterazy 10A (PDE10A) oraz wykazujace aktywnos$¢ wobec receptoréw 5-HTza.
Blokada PDE10A w btonach dendrytycznych neuronéw kolczastych prgzkowia
wywotuje skutki podobne do antagonizmu receptoréw D2, wspomagajac funkcje
poznawcze w modelach zwierzecych z zaburzeniami kognitywnymi typowymi dla
schizofreniil3l.

W badaniach zaprojektowano dwie grupy zwigzkow, taczgc fragmenty strukturalne
inhibitorow lub modulatorow PDE10A (np. papaweryna, WO2011/0071128)
z antagonistami receptorow 5-HTz2a za pomocg wigzania amidowego. Nowe ligandy
oceniono pod katem ich lekopodobienstwa i zgodnos$ci z zasadg Lipinskiego (RO5) oraz
przeprowadzono dokowanie do miejsc aktywnych PDE10A i 5-HTz2a. Synteze
realizowano etapami, wykorzystujgc klasyczne metody chemiczne i promieniowanie
mikrofalowe. Dla najaktywniejszych zwigzkéw oznaczono takze stabilnos¢
metaboliczng oraz przeprowadzono testy przesiewowe dla inhibicji PDE10A oraz
antagonizmu wobec 5-HT2a.

Badania finansowane ze subwencji na utrzymanie i rozwdj potencjatu badawczego dr hab. Agnieszki
Zagorskiej (N24/DBS/000421) oraz programu Research Support Module (nr. U1C/W42/NO/28.25).

1 A. Pless, et al. Front. Neurosci. 2023, 17.
2R. R. Tampi, et al. Ther Adv Chronic Dis, 2016, 5, 229-45.
3 A. Zagérska, Expert Opin Ther Pat, 2020, 2, 147-157.

89



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

WPROWADZENIE CHINONOWEGO UGRUPOWANIA W STRUKTURE ANTYBIOTYKU
ANSAMYCYNOWEGO

Klaudia Jaworska®’, Krystian Pytal, Wojciech Schilf2, Piotr Przybylski'™

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
2Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk
*klaudia.jaworska@amu.edu.pl,**piotr.przybylski@amu.edu.pl

Jednym z przyktadéw antybiotykéw ansamycynowych sg ryfamycyny, ktére dzieki
swojej unikalnej koszykowej strukturze skutecznie hamujg bakteryjng polimeraze RNA,
zalezng od DNA, w trakcie procesu transkrypcji. Istotnym czynnikiem wptywajgcym
na ich aktywnosé przeciwbakteryjng jest obecnos$é formy zwitterjonowej, co przyczynia
sie do powstawania silnych wigzan wodorowych z kluczowym aminokwasem
podjednostki B polimerazy RNA — E445[%.2],

Chinony to zwigzki o nienasyconej cyklicznej strukturze diketonu, ktére wykazujg
zdolnos$¢ interakcji z roznymi celami molekularnymi, co sprawia, ze sg okreslane jako
»Struktury uprzywilejowane”. Oznacza to, ze ich cata struktura bgdz fragmenty mogag
by¢ optymalizowane pod katem réznych grup funkcyjnych, co przektada sie na szeroki
zakres aktywnosci farmakologicznej. Wykazujg liczne wilasciwosci biologiczne,
w tym dziatanie przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne oraz przeciwgrzybicze!3l.

Zwazywszy na korzystne wtasciwosci biologiczne obu grup zwigzkdéw, podjeto prébe
sprzezenia chinonu z ryfamycyna (Schemat) w celu oceny ich potencjalnej aktywnosci
przeciwbakteryjnej oraz przeprowadzenia charakterystyki strukturalnej za pomoca
szeregu metod spektroskopowych i spektrometrycznych.

1. HCUEIOH
CHyCly
%0
f §5°C, 30 min
+ H;N. S NeBHCR ™
2. NaBH,CN
RT, 40 min

50°C, 4 dni

Schemat Przyktadowa reakcja sprzezenia aminowej pochodnej ryfamycyny z zwigzkiem chinonowym.

1 N. Skrzypczak, P. Przybylski, Nat Prod Rep., 2022, 39(9), 1653-1677.

2 K. Pyta, A. Janas, N. Skrzypczak, W. Schilf, B. Wicher, M. Gdaniec, F. Bartl, P. Przybylski, ACS Infect.
Dis., 2019, 5, 1754-1763.

3 L. Zhang, G. Zhang, S. Xu, Y. Song, Eur J Med Chem., 2021, 223, 113632.
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SYNTEZA CHIRALNYCH POCHODNYCH BENZODIOKSANU JAKO MOTYWOW
STRUKTURALNYCH WYKORZYSTYWANYCH DO SYNTEZY ZWIAZKOW

O POTENCJALNEJ SELEKTYWNOSCI FUNKCJONALNEJ WOBEC D2R

I 5-HT1AR

Jakub Sroka, Beata Gryzto, Marcin Kotaczkowski

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra Chemii Farmaceutycznej,
Zaktad Chemii Lekéw, koto naukowe SSG of Drug Discovery
Kubaa.sroka@student.uj.edu.pl

Leki stosowane w terapii choréb osrodkowego ukfadu nerwowego czesto obcigzone
sg licznymi dziataniami niepozgdanymi. Szczegodlnie trudnym wyzwaniem pozostaje
leczenie schorzen, takich jak psychoza, mania, czy zaburzenie afektywne
dwubiegunowe. Dostepne leki wykazujg ograniczong selektywnosé, co obniza ich
skutecznos¢ kliniczng i zwieksza ryzyko dziatan niepozgdanych. Jedng ze strategii
redukowania liczby tych dziatan jest stosowanie zwigzkéw o selektywnosci
funkcjonalnej, ktére aktywujg wylgcznie pozadane sciezki sygnatowe receptoréw,
minimalizujgc efekty niepozadane. Z tego powodu poszukiwanie nowych pochodnych
o wyzszej selektywnosci, takze funkcjonalnej, stalo sie kluczowe. Opierajac sie na
strukturze SSR181507 — ligandu o ciekawym profilu aktywnos$ci wobec receptoréw D2
i 5-HT1A zaplanowano synteze sfunkcjonalizowanych blokéw budulcowychl. Chiralne
fragmenty 1,4-benzodioksanu umozliwig sprawdzenie, ktére obszary w nowych,
oryginalnych czasteczkach sg kluczowe dla uzyskania pozadanej selektywnosci
funkcjonalne;.

W ramach prowadzonych badah opracowano 6-etapowg $ciezke syntezy
pochodnych 1,4-benzodioksanu. W pierwszym etapie syntezy przeprowadzono
alkilacje 5-chlorosalicylowego aldehydu, nastepnie w reakcji Baeyera-Villigera
wprowadzono atom tlenu, a powstaly ester poddano cyklizacji, uzyskujgc chiralny
(S)-(2,3-dihydro-1,4-benzodioksyn-2-ylo)metanol. Kolejne etapy obejmowaty reakcje
Mitsunobu, w  wyniku  ktérej otrzymano pochodne  2-aminometylowe,
oraz 2-jodometylowe.

Otrzymane chiralne pochodne jodo- i amino- 1,4-benzodioksanu moga zostaé
wykorzystane jako nukleofilowe i elektrofilowe substraty w dalszej syntezie zwigzkow
0 potencjalnej aktywnosci w osrodkowym uktadzie nerwowym.

Badanie finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) grant Nr 2021/41/B/NZ7/04275.

1Y. Claustre et al., Neuropsychopharmacology, 2003, vol. 28, no. 12, pp. 2064—2076.
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OPTYMALIZACJA SYNTEZY ANALOGOW VHL MODYFIKOWANYCH LACZNIKAMI
ALKILOWYMI — SYNTEZA ELEMENTOW BUDULCOWYCH NOWEJ KLASY
TERAPEUTYKOW, CZASTECZEK PROTAC

Weronika Wolna, Tomasz Sobierajski, Katarzyna Btazewska

Politechnika t6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej
243100@edu.p.lodz.pl

Biato von Hippel-Lindau (VHL) jest kluczowym elementem systemu ubikwityna-
proteosom, odpowiedzialnym za degradacje biatek. Gen VHL, odkryty w 1993 roku,
jest zwigzany z chorobg con Hippel-Lindau, prowadzacg do nowotwordéw takich jak
angiomatoza siatkdwki i hemangioblastoma. Badania nad ligandami VHL pozwolit
na rozwoj inhibitorbw oraz czgsteczek degradujgcych PROTAC, ktére specyficznie
usuwajg z komorki biatkowej cele terapeutyczne, czesto takie, ktére do tej pory
okreslane byly mianem undruggable, ze wzgledu na niemoznos$¢ kontrolowania
ich poziomu za pomocg tradycyjnych lekéw.

Podczas przeprowadzonego wolontariatu syntezowatam ligand E3 ligazy VHL,
zwigzek VH032, ktéry modyfikowatam za pomocg fancuchéw alkilowych. Modyfikacje
te bedg stuzy¢ potgczeniu otrzymanego liganda z inhibitorem docelowego enzymu,
RAB geranylogegeranylotrnasferazy, RGGT. Moje badania przeprowadzitam
w stosunkowo niewielkiej skali (ok. 200 mg), by po otrzymaniu satysfakcjonujgcych
wynikéw otrzymac docelowe zwigzki w skali kilkugramowej. Proces obejmowat kilka
etapow syntezy. Produkty byly oczyszczane za pomocg chromatografii kolumnowej,
osiggajgc czystosé powyzej 95%.
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Schemat. Mechanizm dziatania czgsteczek PROTAC

Praca wykonana w ramach projektu Preludium Bis 2020/39/0/ST4/01360,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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WPLYW JONU CENTRALNEGO METALU NA WELASCIWOSCI CYTOTOKSYCZNE
KOMPLEKSOW Ru(ll), RH(I11), IR(111)

Agnieszka Gilewska?, Barbara Barszcz?, Joanna Masternak?,
Katarzyna Kazimierczuk?, Joanna Wietrzyk3

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Chemii
2Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej

3Polska Akademia Nauk, Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalne;j

agnieszka.gilewska@ujk.edu.pl

Materiatem badawczym do podjecia dyskusji nad wptywem rodzaju jonu centralnego
metalu (Ru(ll) oraz Rh(lll) i Ir(lll)) na witasciwosci cytotoksyczne potencjalnych
chemioterapeutykow, byly scharakteryzowane metodami fizykochemicznymi (analiza
elementarna CHNS, badania spektroskopowe w podczerwieni FT-IR oraz w zakresie
UV-Vis, badania spektroskopowe magnetycznego rezonansu jgdrowego NMR,
rentgenowska analiza strukturalna na monokrysztale (SC-XRD) oraz analiza
powierzchni Hirshfelda (HS)) potsandwiczowe kompleksy wyzej wymienionych metali
ztym samym ligandem  heteroaromatycznym,  2,2-biimidazolem  (Bilm):
{[RuCI(Bilm)(né-p-cymen)]PFs}2-H20, [(n>-Cp)RhCI(Bilm)]PFs, [(n>-Cp)IrCI(Bilm)]PFes.
Dodatkowo otrzymane kompleksy zostaly zanalizowane pod katem biologicznym
wykorzystujgc nastepujgce badania: badania lipofilowosci, badania cytotoksycznosci
in vitro, interakcje zwigzkéw z DNA i HSA przy uzyciu metod UV-Vis i CD oraz badania
odziatywan kompleks — GSH za pomocg technik spektroskopowych UV-Vis
i spektrometrii  mas. Przeprowadzone badania biologiczne nad otrzymanymi
potsandwiczowymi kompleksami Ru(ll), Rh(lll), Ir(lll) wykazaty, ze jon centralny wptywa
na wiasciwosci potencjalnych chemioterapeutykéw: i) zwigzki zréznicowane
obecnoscig jondw centralnych wykazujg rézne wartosci lipofilowosci i tym samym
réznicujg sie pod wzgledem miejsca akumulacji w komérce; ii) kompleksy wykazujg
rézne wiasciwosci cytotoksyczne in vitro w odniesieniu do tych samych linii komérek
nowotworowych; iii) badania z wykorzystaniem metody UV-Vis oraz CD pokazaty,
ze sita odziatywan kompleks — DNA jest r6zna w zaleznosci od rodzaju jonu
centralnego.

et et et

¢ = [ g &
i % o /@ &{t e s
i AN & N . &
PY 2. a e ‘\. € L‘ v 4 .\‘/ *\'.\. ’\'.‘ ".,“m
o ‘ 6 1
- \, ‘\ ./‘\ ‘.,'\ \ ¢ \

Struktury molekularne otrzymanych komplekséw Ru(ll), Rh(lll), Ir(lll).

Finansowanie ze $rodkéw UJK nr SUPB.RN.23.261.

94



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

PROJEKTOWANIE ZWIAZKOW KOMPLEKSOWYCH NA BAZIE JONOW METALI
BLOKU S ORAZ KWASU 4,4'-STILBENODIKARBOKSYLOWEGO - WARUNKOW
SYNTEZY NA STRUKTURE | WLASCIWOSCI OTRZYMANYCH ZWIAZKOW

Marcin Groszek, Renata tyszczek, Agnieszka Ostasz, Halina Gluchowska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Ogdlnej,
Koordynacyjnej i Krystalografii, Wydziat Chemii
marcin.groszek@mail.umcs.pl

Polimery koordynacyjne stanowig interesujgca grupe zwigzkéw kompleksowych,
ktéra budzi duze zainteresowanie ze wzgledu na ich szeroki potencjat aplikacyjny
w wielu dziedzinach, takich jak kataliza, chemia materialowa zaawansowanych
materiatéw funkcjonalnych np. biomedycznych oraz w procesach sorpcji i separaciji.
W odréznieniu od tradycyjnych zwigzkéw kompleksowych, krystaliczne polimery
koordynacyjne, zbudowane z powtarzajgcych sie jednostek zawierajgcych jony
lub klastry metali potaczone mostkujgcymi ligandami, cechujg sie wigkszg
réznorodnoscig strukturalng oraz witasciwosciami wynikajgcymi z ich elementow
strukturalnych. Synteza polimeréw koordynacyjnych jest jednak trudna, gdyz wymaga
precyzyjnej kontroli warunkow reakcji oraz odpowiedniego doboru ligandoéw i jonow
centralnych. Zrozumienie wptywu metody syntezy oraz warunkéw kompleksowania
na strukture i wiasciwosci powstajgcych polimeréow koordynacyjnych ma kluczowe
znaczenie dla uzyskania zwigzkéw o pozgdanych cechach.

Polimery koordynacyjne oparte na kwasie 4,4'-stilbenodikarboksylowym (H,SDC)
i jonach metali bloku s znajdujg szerokie zastosowanie w wielu nowoczesnych
dziedzinach nauki i technologii. Dzigki wysokiej porowatosci oraz stabilnosci termicznej,
stanowig doskonate materialy do przechowywania i separacji gazoéw, takich jak wodoér
czy metan, co ma zastosowanie w przemysle energetycznym i technologiach ochrony
$rodowiskalll. Ponadto, z uwagi na wiasciwosci przewodzgce, polimery te sg stosowane
jako komponenty w systemach detekcji zwigzkéw chemicznych, np. do monitorowania
zanieczyszczenh wody i powietrza. W nanotechnologii wykorzystuje sie je takze
w biosensorach, gdzie czuto$¢ i specyficznos¢ tych materiatéw pozwala na precyzyjne
wykrywanie biomolekut, co znajduje zastosowanie w diagnostyce medycznej oraz
w badaniach biologicznych!?,

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zastosowania metody sonochemicznej
na strukture i wtasciwosci serii zwigzkéw kompleksowych, w ktérych gtéwnym ligandem
byt kwas H,SDC, a centrami metalicznymi byty jony metali 2 grupy, takie jak Mg(ll),
Ca(ll) czy Sr(ll). Otrzymane zwigzki poddano szczegdtowej analizie fizykochemicznej,
wykorzystujgc techniki takie jak: ATR-FTIR, TG-FTIR, TG-DSC ora z XRD.

1 M. Hubab, M. A. Al-Ghouti, Appl. Biotechnol. Rep., 2024, 42.
2 Y. Sun, J. Ma, F. Ahmad, Y. Xiao, J. Guan, T. Shu, X. Zhang, Biosens., 2024, 14, 117.
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FOSFORESCENCYJNE ZWIAZKI IR(lI1) Z LIGANDAMI TYPU D-A JAKO
POTENCJALNE EMITERY W NOWOCZESNYCH TECHNOLOGIACH

Anna Kryczka, Joanna Palion-Gazda, Aleksandra Kwiecien, Barbara Machura

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
anna.kryczka@us.edu.pl

Zwigzki koordynacyjne metali przejsciowych zawierajgce w swojej strukturze
pochodne 2,2’:6°2"-terpirydyny (R-terpy, gdzie R=silnie elektronodonorowy podstawnik)
stanowig wyjatkowg klase materiatéw, intensywnie badanych ze wzgledu na ich
potencjalne zastosowanie w optoelektronice. Dzieki szerokim mozliwosciom
modyfikacji strukturalnych szkieletu 2,2’:6’2”-terpirydyny, uktady koordynacyjne z jej
udziatem odgrywajg kluczowg role w badaniach nad procesem transferu elektronow
indukowanego swiattem.

Aby lepiej zrozumie¢ wptyw podstawnikdéw na wiasciwosci stanu podstawowego
i wzbudzonego bis-cyklometalowanych zwigzkéw Ir(lll) zaprojektowano serie nowych
kompleksow o wzorze ogélnym [Ir(Ph-bztz)>(R-CsHas-terpy-k?N)]PFes (Schemat).

Zgodnie z naszg wiedzg, przedstawione tutaj uktady sg pierwszymi zwigzkami Ir(l1l)
otrzymanymi przez potgczenie 2-fenylobenzotiazolu (Ph-bztz) jako liganda
cyklometalujgcego oraz pochodnej 2,2':6'2”-terpirydyny bedacej ligandem
pomocniczym. Zastosowanie 2-fenylobenzotiazolu sprzyja interakcji miedzy stanami
wzbudzonymi SMLLCT i 3LC prowadzac do wydtuzenia czaséw zaniku luminescencji.

Zsyntezowane zwigzki poddano analizie strukturalnej, badaniom spektroskopowym
w podczerwieni, a takze zbadane zostaty natury stanéw podstawowych i wzbudzonych
dzieki wykorzystaniu spektroskopii absorpcyjnej oraz emisyjne;j.

R
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Schemat Struktury otrzymanych kompleksow irydu(lll).
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BADANIE NAD OTRZYMYWANIEM LIGANDOW AMINOFENOLOWYCH | ICH
KOMPLEKSOW KOBALTU (I1) JAKO ZWIAZKOW O CIEKAWEJ
CHARAKTERYSTYCE MAGNETYCZNEJ

Mitosz Kucharski, Kamila Marzec, Nikodem Kuznik

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny
mk309736@student.polsl.pl

W drugiej potowie XX wieku nastgpit wzrost zainteresowania magnetykami
molekularnymi. Magnetyki molekularne zachowujg sie podobnie do ferromagnetykow
na poziomie czgsteczkowym wykazujg witasciwosci magnetycznell. Natomiast
wlasciwosci magnetyczne zwigzkow sg pozadane ze wzgledu na aplikacje
w przyrzgdach medycznych oraz elektronice. Gtownym celem badan byto
otrzymywanie zwigzkéw kompleksowych wykazujgcych wiasciwosci magnetyczne.
Jako obiecujgce ligandy wybrano EHPG oraz jego pochodne. Pierwszym etapem badan
byta synteza N,N’-etylenobis-[2-(0-hydroksyfenylo)glicyny a nastepnie podstawianie
fenolu réznymi grupami funkcyjnymi. Do analizy zsyntezowanych ligandéw uzyto
techniki *H NMR. Nastepnie skompleksowano powstate ligandy z jonami kobaltu(ll)
w odpowiednim $rodowisku wybranego wodorotlenku. Ostatnim etapem byla
krystalizacja  powstalych  komplekséw. Otrzymano  krystaliczne  kompleksy
z akceptowalng wydajnoscia.

1 M. Balanda, M. Fitta, Crystals, 2019, 132.
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LUMINESCENT PROPERTIES OF NOVEL CYCLOMETALATED IRIDIUM(III)
COMPLEXES WITH N*N-DONOR LIGANDS

Karol Oktal, Joanna Masternak!, Anna Kamecka?, Katarzyna Kazimierczuk?,
Barbara Barszcz?!

1Jan Kochanowski University of Kielce, Institute of Chemistry
2 University of Siedlce, Faculty of Sciences

8 Gdansk University of Technology, Faculty of Chemistry
karol.okla@onet.pl

Cyclometalated iridium(lll) complexes have been used in organic light-emitting
diodes (OLEDSs) for decades. Due to their high spin-orbit coupling, their luminescence
is efficient and by appropriate selection of ligands, the expected emission colour can
be obtained with satisfactory quantum yields and lifetimesfll. The above-mentioned
photophysical properties also result in a series of studies conducted on these
compounds in the context of their potential use as photosensitizers in photodynamic
therapy (PDT) or in bioimaging!?.

In our work, we synthesized a series of novel heteroleptic Ir(lll) complexes
with various N~N-donor auxiliary ligands: 2,2'-biimidazole Q) and
2-(2-pyridyl)benzimidazole (2)1l. The obtained compounds, after detailed spectroscopic
(FT-IR, UV-Vis, ESI-MS, 1H, 13C, 15N NMR) and structural analysis (Single-crystal X-ray
diffraction), were subjected to luminescence studies. Quantum yields and emission
lifetimes at room temperature and 77K were determined to characterize the new
compounds in terms of their phosphorescent potential.
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Figure. Structural formulas of novel cyclometalated Ir(lll) complexes.

Funded by the Jan Kochanowski University of Kielce SUPB.RN.23.261.

1 Ch. Shang et. al. Polyhedron 2019, 157, 170-176.
2 H. Chao et. al. Coord. Chem. Rev. 2019, 378, 66-86.
3 J. Masternak et. al. Dalton Trans., 2024, 53, 14438.
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SYNTEZA | CHARAKTERYZACJA CYKLOMETALOWANYCH KOMPLEKSOW
PLATYNY(IV) TYPU [PT(PPZ)2(N*N)](OTF)2

Patryk Wojcik?!, Anna Kamecka?!, Andrzej Kapturkiewicz!, Kinga Suwinska?,
Joanna Masternak®

Uniwersytet w Siedicach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

2Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy
3Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
pw65@stud.uws.edu.pl

Cyklometalowane kompleksy jonéw metali przejsciowych od kilku dekad stanowig
przedmiot badan, m.in. w zakresie wykorzystania ich bogatych wiasciwosci
fotofizycznych i fotochemicznych do réznych zastosowan technologicznych,
katalitycznych, diagnostycznych i terapeutycznych 2. Obszerng grupe badanych
zwigzkéw kompleksowych stanowig silnie luminescencyjne kompleksy metali
przejsciowych o konfiguracji elektronowej d® (m.in. Ru", Re', Os" i Ir'!).

Jednakze, informacje literaturowe dotyczgce badan wiasciwosci fotofizycznych
i fotochemicznych cyklometalowanych komplekséw PtV o tej samej konfiguracji
elektronowej sg nieliczne, chociaz zwigzki te sg szczegodlnie interesujgce jako
fotoaktywne proleki, ktére mogg byé stosowane w fotochemioterapii nowotworéw.

W ramach prowadzonych badan przeprowadzono synteze serii kilku kationowych
kompleksow PtV z 1-fenylo-1H-pirazolem jako ligandem cyklometalujacym
oraz didentnymi ligandami pomocniczymi w postaci a—-diimin. Kompleksy te zostaty
zidentyfikowane spektroskopowo i strukturalnie, a nastepnie zbadano ich wiasciwosci
fotofizyczne w temperaturach 298 K i 77 K.

W badanych kompleksach w koordynacje do jonu PtV zaangazowane sg dwa
ligandy cyklometalujgce ppz oraz jeden ligand a—diiminowy.

Przeprowadzone badania pokazaty, ze kompleksy wykazujg silng emisje
w temperaturze 77 K i bardzo dlugie czasy zycia molekuty w stanie wzbudzonym,
natomiast w 298 K wydajnosci kwantowe emisji nie przekraczaty 0,1%.

Dla badanych komplekséw wykonano obliczenia metodami DFT i TD-DFT,
ktore potwierdzajg wyniki eksperymentalne 31,

LY. Chi, P.-T. Chou, Chem. Soc. Rev., 2010, 39, 638—655.

2 L. C. Lee, K. K. Lo, J. Am. Chem. Soc., 2022, 144(32), 14420-14440.

3 A. Kamecka, A. Kapturkiewicz, P. Wojcik, K. Suwinska, J. Masternak, Eur. J. Inorg. Chem., 2023, 26(33),
1

99



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

BADANIA NAD ODZYSKIEM METALI SZLACHETNYCH ZE ZRODEL. WTORNYCH

Karolina Zinkowska, Grzegorz Wajcik

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej
karolina.zinkowska@mail.umcs.pl

Zrédta naturalne metali szlachetnych wraz z biegiem czasu ubozejg. Jest to
spowodowane intensywnym wykorzystywaniem tych surowcéw w wielu aplikacjach.
Dla przyktadu: ziota uzywa sie czesto do pokrywania réznych elementéw, takich jak
styki, piny czy Sciezki przewodzgce w urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych
m.in. ze wzgledu na jego odpornos¢ na korozje oraz bardzo dobre przewodnictwo pradu
elektrycznego. Platyna, pallad oraz rod najczesciej wykorzystywane sg do produkciji
konwerteréw spalin samochodowych, dzieki swoim wtasciwosciom katalitycznymftl,

Z powodu niskiej zawarto$ci metali szlachetnych w zlozach naturalnych, a takze
rosngcego na nie zapotrzebowania, nieuniknione jest pozyskiwanie ich z surowcow
wtoérnych, np. zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz konwerteréw
spalin samochodowychl?. Nalezy poszukiwa¢ i rozwija¢ metody odzysku metali
szlachetnych ze zrodet wtornych, ktére bedg jednoczesnie efektywne i przyjazne
srodowisku. Obecnie, najczesciej metale szlachetne pozyskuje sie metodami
pirometalurgicznymi  oraz  hydrometalurgicznymi.  Metody  pirometalurgiczne
wykorzystujg specjalne piece wysokotemperaturowe, ktére sg kosztowne. Ponadto,
metody te sg energochtonne i powodujg emisje szkodliwych zwigzkéw
i zanieczyszczen. Obiecujgce okazujg sie metody hydrometalurgiczne, ktére polegaja
na tugowaniu surowcow roztworami kwaséw, ktére roztwarzajg pozadane metale
do roztworu, a nastepnie na separacji poszczegoélnych sktadnikéw réznymi technikami
np. ekstrakcjg rozpuszczalnikowa, adsorpcjg czy stracaniem(®l.

Przeprowadzono badania sorpcji jondw metali szlachetnych tj. ztota(lll), platyny(1V),
palladu(ll) oraz rodu(lll) z roztworéw chlorkowych na sorbencie, ktéry zaimpregnowano
chlorkiem metylotrioktyloamoniowym zawierajgcym donorowe atomy azotu zdolne
do przytgczania  chlorokomplekséw  metali  szlachetnych. Badania  sorpciji
przeprowadzono z chlorkowych roztworéw modelowych o réznym stezeniu
oraz z roztworu rzeczywistego powstatego po tugowaniu zuzytego konwertera spalin
samochodowych kwasem HCI| w obecno$ci H202. Zawartosci badanych jonéw metali
w roztworach po sorpcji zmierzono przy uzyciu optycznej spektrometrii emisyjne;j
zplazmg wzbudzong indukcyjnie (ICP-OES). Woyniki badan potwierdzity,
ze przygotowany sorbent jest skuteczny w usuwaniu jonéw metali szlachetnych
z roztworéw chlorkowych.

1 H. Schmidbaur, Noble Metals (Chemistry) w: Encyclopedia of Physical Science and Technology (Third
Edition), Academic Press, 2003, 463-492.

2 Y. Ding, Resour. Conserv. Recycl.; 2019, 141, 284-298.

2 Y. Chen, Joule, 2021, 5, 3097-3115.
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WPLYW GRUPY FUNKCYJNEJ NA WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
| BIOLOGICZNE NOWYCH POCHODNYCH FENANTRO[9,10-D]IMIDAZOLU

Pawel Kalarus?, Stawomir Kula?, tukasz Kazmierski2, Anna Biernasiuk?,
Przemystaw Krawczyk?*
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We wspoétczesnym sSwiecie szczegdlng uwage poswieca sie badaniom naukowym
zwigzanym z medycyng, m.in. monitorowaniem nowotworéw!l. Z uwagi na ztozonos$¢
procesow zachodzacych w organizmach, poszukiwane sg metody stuzgce do ich
wizualizacji i obserwaciji, ktore bedg przede wszystkim bezpieczne i nieinwazyjne. Jest
to mozliwe dzieki wielu technikom obrazowania biologicznego!-2.

Jedng z wielu metod bioobrazowania jest obrazowanie fluorescencyjnel2:3.4,
Metoda ta charakteryzuje sie wieloma zaletami, takimi jak: wysoka rozdzielczosc,
czuto$¢ oraz mozliwo$é dostarczania informacji w czasie rzeczywistym!14l, Rozwoj
obrazowania fluorescencyjnego mozliwy jest dzieki projektowaniu i otrzymywaniu
nowych barwnikéw fluorescencyjnych. Otrzymywany marker musi spetnia¢ wiele
wymogow strukturalnych, a takze powinien posiadaé okre$lone wtasciwosci optyczne,
fizykochemiczne i biologiczne, aby moégt zosta¢ wykorzystany w diagnostyce. Do
najwazniejszych cech takich barwnikéw nalezg: obecno$é¢ grupy reakcyjne;jit:23l;
rozpuszczalnos¢ w nietoksycznym rozpuszczalniku, emisja promieniowania
o okreslonej dtugosci falil.

Celem przeprowadzonych badan byta synteza oraz badania wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych i biologicznych trzech pochodnych fenantro[9,10-d]-imidazolu, ktére
réznig sie miedzy sobg grupg funkcyjng umiejscowiong w podstawniku C2 (przy
pierscieniu tiofenu). Budowe oczyszczonych zwigzkéw potwierdzono za pomocg metod
spektroskopowych NMR. Przeprowadzone zostaty wybrane badania wiasciwosci
termicznych, optycznych i biologicznych, umozliwiajgce wstepng ocene rozwazanych
zwigzkdw w kontekscie dalszych badan aplikacyjnych. Na podstawie zebranych
informacji powigzano ze sobg zaleznosci miedzy budowg otrzymanych zwigzkéw
chemicznych a ich wtasciwosciami fizykochemicznymi.

S. Kula et al., Mol., 2024, 29(19), 4703.

Y. Su et al., Biomater., 2021, 217, 120717.

P. Krawczyk et al., J. Photochem. Photobiol. B, 2016, 164, 112-122.
Q. Shen et al., J. Lumin., 2020, 225, 117338.
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N-ALIFATYCZNE KARBENY N-HETEROCYKLICZNE (NHC) w REAKCJACH
SPRZEGANIA KRZYZOWEGO C(SP3)—-C(SP?) WOBEC ZELAZOWEGO UKLADU
KATALITYCZNEGO

Marlena Kardela, Elwira Bisz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji, Katedra Chemii Organicznej i Biochemii
marlena.kardela@uni.opole.pl

Reakcje sprzegania krzyzowego, prowadzgce do tworzenia nowych wigzan C-C, sg
jedng z kluczowych metod syntezy zwigzkéw organicznych.lll W ostatnich latach
osiggnieto istotny postep w rozwijaniu tych reakcji z wykorzystaniem metali 3d
elektronowych, zwtaszcza katalizatoréw zelazowych, ktére ze wzgledu na niskg cene,
nietoksycznos¢ i szerokg dostepnos¢ stanowig doskonatg alternatywe dla powszechnie
stosowanych zwigzkéw palladowych.@  Jednak uktady Zelazowe oparte
na N-heterocyklicznych karbenach (NHC) pozostajg stabo zbadane i sg gtdwnie
ograniczone do reakcji sprzegania aryl-aryl.[3l

W  niniejszej pracy przedstawiono przyktad N-alifatycznego karbenu
N-heterocyklicznego opartego na ugrupowaniu benzhydrylowym (IBzH) oraz jego
zastosowanie w reakcjach sprzegania krzyzowego. Wykazano, ze z udziatem uktadow
zelazowych, bazujgcych na elastycznych, sterycznie rozbudowanych ligandach
N-alkilowych, wysoce efektywnie przebiegajg wymagajgce reakcje sprzegania
krzyzowego typu C(sp3)-C(sp?) halogenkow alkilowych. W wyniku przeprowadzonych
reakcji otrzymano z duzg wydajnoscig szerokg game arylowanych zwigzkow alkilowych.

Dla badanego zwigzku NHC przeprowadzono réwniez badania jego witasciwosci
sterycznych i elektronowych, wskazujgc na jego zdolnos¢ do stabilizacji katalizatora
i jego pozytywny wptyw na przebieg reakciji.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2019/35/D/ST4/00806.

1C. C. C. Johansson-Seechurn, M. O. Kitching, T. J. Colacot and V. Snieckus, Angew. Chem. Int. Ed., 2012,
51, 5062.

2W. M. Czaplik, M. Mayer, J. Cvengros and A. Jacobi von Wangelin, ChemSusChem, 2009, 2, 396.

3 Q. Liang and D. Song, Chem. Soc. Rev., 2020, 49, 1209.
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BIOIMAGING WITH FLUORESCENT LABELS — PHOTOPHYSICAL PROPERTIES
AND BIOACTIVITY
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Rémi Métivier4, Clémence Allain*, Bogna Rudolf?

1BioMedChem Doctoral School of University of Lodz and Institutes of Polish Academy of Science
2University of Lodz, Faculty of Chemistry, Department of Organic Chemistry

SUniversity of Lodz, Faculty of Biology and Environmental Protection

“Ecole Normale Supérieure Paris-Saclay
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Nowadays, we observe a increasing impact of bioorthogonal chemistry on chemical
biology and medicine. The main concept of bioorthogonal reactions has inspired
a generation of scientists to think about how classic organic reactions can be performed
in concert with living systems. What is more, the ability of selectively forming chemical
bonds in biological environment has long been a target of research for chemists
interested in modifications biological material because it may allow to monitor processes
occurring in living cells or to track the progress of therapy!>2. Properly designed
synthetic molecules introduced into cells can not only act as various types of sensors
or markers, but also constitute an element of targeted therapy (e.g. therapeutic
peptides)l.

In this communication, we want to present present the synthesis, photophysical
and biological properties of new fluorescent markers containing a pyrene fluorophore
and BCN moiety (Scheme 1). The results we have obtained are interesting both from
the scientific and application perspectives. We would like to present a strategy for
introducing these fluorescent markers into biomolecules as obtained compounds can
be used in imaging biochemical processes occurring in living organism with high
probability.

Scheme 1. Luminescent labels based on a pyrene ring and cyclooctyne moiety

This research was funded by University of Lodz, grant number 4/DGB/2022.

1 C. G. Parker, M. R. Pratt, Cell, 2020, 180(4), 605-632.
2 J. L. Lau, M. K. Dunn, Bioorganic & Medicinal Chemistry, 2018, 26, 2700-2707.
3 N. Devaraj, ACS Central Science, 2018, 4(8), 952-959.
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SYNTEZA ORAZ BADANIA WEASCIWOSCI NOWYCH POCHODNYCH
FENANTRO[9,10-D]-IMIDAZOLU O POTENCJALNYM ZASTOSOWANIU JAKO
EMITERY DO OGNIW ELEKTROCHEMICZNYCH EMITUJACYCH SWIATLO (LEC)

Agnieszka Krawiec, Stawomir Kula

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Chemii
agnieszka.krawiec@us.edu.pl

Zwiekszajgca sie liczba urzadzen elektrycznych prowadzi do wzrostu zuzycia
energii. W efekcie pojawiajg sie coraz wieksze wyzwania zwigzane z zapewnieniem
wystarczajgcej ilosci energii elektrycznej. Obecnie coraz czesciej projektuje sie
urzgdzenia energooszczedne, takie jak np. ogniwa elektrochemiczne emitujgce swiatto
(LEC) 1, W ostatnich latach pochodne fenantro[9,10-d]-imidazolu sg badane pod kgtem
zastosowania jako warstwa aktywna w ogniwach LEC, poniewaz charakteryzujg sie
prostag i tanig syntezg, a takze wtasciwosciami fizykochemicznymi pozgdanymi
wzgledem ogniw LECI2,

Gtéwnym celem niniejszej pracy byto otrzymanie oraz zbadanie nowych pochodnych
fenantro[9,10-d]-imidazolu, ktére mogg by¢ potencjalnie wykorzystane jako emitery
w ogniwach LEC (schemat). Zwiazki sg zréznicowane miedzy sobg podstawnikiem
w pozycji N1 (przy atomie azotu). Pochodne otrzymano na drodze reakcji kondensaciji
oraz alkilowania. Budowe zsyntezowanych zwigzkéw potwierdzono za pomocg metod
spektroskopowych NMR (*H oraz 13C). Dla uzyskanych pochodnych przeprowadzono
badania termiczne, optyczne oraz elektrochemiczne. W oparciu o wyniki badan
fizykochemicznych otrzymanych pochodnych fenantro[9,10-d]-imidazolu wytypowano
je do dalszych badan pod kagtem zastosowania jako warstwy aktywne w ogniwach LEC.

s s s [\, s
= /'1_7‘ /‘;% _Br — N\;F N- CH,
N/ n-H N/ N- NN N/ N~

ats

Schemat Otrzymane pochodne fenantro[9,10-d]-imidazolu.

1 S.Kula, P. Ledwon, A. M. Maron, M. Siwy, J. Grzelak, M. Szalkowski, S. Mac¢kowski, E. Schab-Balcerzak,
Dyes and Pigm., 2021, 192, 109437.

2 S.Kula, A. Szlapa-Kula, S. Kotowicz, M. Filapek, K. Bujak, M. Siwy, H. Janeczek, S. Ma¢kowski, E. Schab-
Balcerzaka, Dyes and Pigm., 2018, 159, 646.
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NOWE POCHODNE PIRENU: SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA ZWIAZKOW
FLUORESCENCYJNYCH O WYSOKIEJ STABILNOSCI FOTOFIZYCZNEJ

Julia Kurasik®?2, Anna Wrona-Piotrowicz?!

IKatedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet todzki
2Szkota Doktorska BioMedChem Uniwersytetu £.odzkiego i Instytutow Polskiej Akademii Nauk w todzi
julia.kurasik@edu.uni.lodz.pl

Zwigzki fluorescencyjne odgrywajg kluczowg role w wielu dziedzinach nauki
i techniki. Znalazly zastosowanie m.in.: jako znaczniki biomolekut, w produkcji
odblaskowych farb drogowych, czy w produkcji organicznych diod emitujgcych swiatto
(OLED). Szczegolnie uzytecznymi zwigzkami pod tym wzgledem sa piren i jego
pochodne, ktére posiadajg interesujgce wiasciwosci fotofizyczne, takie jak: wysokie
wydajnosci kwantowe fluorescencji, dtugie czasy zycia fluorescencji oraz stabilnos¢
termiczng i fotostabilnos¢. Ponadto, wiasciwosci emisyjne pochodnych pirenu mozna
,<dostraja¢” na drodze reakcji chemicznych, np.: substytucji elektrofilowej, reakcji
utleniania czy reakcji katalizowanych metalami przejsciowymi. Szczegdinym
zainteresowaniem cieszg sie pochodne pirenu o ksztaicie czgsteczki ,Y”, ktére znalazly
zastosowanie w optoelektronicelll. Jedng z metod pozwalajgcych na synteze takich
fluoroforéw jest reakcja Suzuki halogenopirenéw z odpowiednimi kwasami boronowymi.

W ostatnim czasie opisaliSmy nowag klase fluoroforow, do ktérej nalezy
2- adamantylopirenld, W niniejszym komunikacie przedstawimy dalsze modyfikacje
tego zwigzku, prowadzace do emiteréw typu ,Y” zawierajgcych rozbudowany uktad
n- elektronowy (Schemat).

Ponadto, przedstawimy wyniki badan fotofizycznych przeprowadzonych
dla otrzymanych 7-adamantylo-1,3-diarylopirendw.

© * &

‘O bromowanie I ArB(OH), ‘O
—_— —
O Br I Br Ar &

ada = adamantyl Ar = fenyl, naftyl, antracenyl, pirenyl itp.

Schemat Synteza 7-adamantylo-1,3-diarylopirenéw.

T. M. Figueira-Duarte, K. MUllen, Chem. Rev., 2011, 111, 7260- 314.
A. Wrona-Piotrowicz, A. Makal, J. Zakrzewski, J. Org. Chem., 2020, 85, 11134-11139.

1
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OTRZYMYWANIE POCHODNYCH 5’-DIFOFORANU-7-METYLOGUANOZYNY
Z WYKORZYSTANIEM AKTYWACJI MECHANOCHEMICZNEJ

Bartosz Majewskil?, Barbara Seroka?, Michat Sienkiewicz?, Ryszard tazny?,
Karol Wotosewicz!, Marek R. Baranowskit, Joanna Kowalskal?, Jacek Jemielity!4

1ExploRNA Therapeutics Sp. Z 0.0.,

2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii,
SUniwersytet Warszawski, Wydziat Fizyki,

“Uniwersytet Warszawski, Centrum Nowych Technologii.
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Wspotczesne badania nad modyfikacjami informacyjnego RNA (mRNA) wskazujg
na ogromne znaczenie struktury kapu, czyli charakterystycznej ,czapeczki” obecnej na
jej koncu 5’. Struktura ta petni nie tylko funkcje ochronng, zabezpieczajgc czgsteczke
mRNA przed degradacja, lecz takze bierze udziat w inicjacji translacji, umozliwiajgc
prawidtowe rozpoznanie mRNA przez maszynerie komorkowa. [

Synteza nukleotydéw wigze sie z licznymi wyzwaniami, takimi jak ztozono$¢
procesu, uzycie szkodliwych rozpuszczalnikdw oraz wysokie koszty. Rozwigzaniem
tych problemoéw moze by¢ zastosowanie mechanochemii, bedacej metodg dostarczania
energii do reakcji chemicznej z wykorzystaniem proceséw mechanicznych, takich jak
mielenie czy ucieranie. Metoda ta oferuje innowacyjne rozwigzania, ktére pozwalajg na
korzystniejszg ekonomicznie synteze pochodnych m’GDP, bedacych kluczowym
elementem budowy kapu mRNA.

Na posterze zaprezentowane zostang wyniki syntezy pochodnych 5’-difosforanu-7-
metyloguanozyny (Schemat), podczas ktérej etap aktywacji grupy fosforanowej oraz
elongaciji tancucha fosforanowego przeprowadzono z wykorzystaniem miyna kulowego.

o ° o o
N N N 2NN
HN \ 1. POCIy HN \ <% HN \ N \ -
)ﬁ,ﬁ (Me0);P0 ) N> o ) N> O O Meso, N)\\N ‘ N> o 0
HNTON @,OH 2 10, 0 HN TN S o-p-0-p-0 o - M o-b-0-p-0"
T~ \:O:\ \:O:\ 6 o \:O:\ o o
OR; OR, OR; OR, OR; OR, OR; OR,

Ry, Ry = H, Me

&) - etap metoda

Schemat. Sciezka syntezy otrzymanych analogéw.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg ze $rodkéw EFRR w ramach POIR:
Opracowanie eksperymentalnej immunoterapii przeciwnowotworowej opartej na terapeutycznych mRNA
modyfikowanych innowacyjnymi analogami kapu nowej generacji (Narodowe Centrum Badan i Rozwoju:

Szybka Sciezka 6/1.1.1/2019)

1 A.Galloway, V. H. Cowling, Biochim Biophys Acta Gene Regul Mech, 2019, 1862(3), 270-279.
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STRUKTURA KRYSTALICZNA | ODDZIALYWANIA MIEDZYCZASTECZKOWE
W WYBRANYCH ACYLOHYDRAZONACH

Jakub Misiurek, Liliana Mazur

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
misiurek25@gmail.com

Intensywny rozwdj przemystu farmaceutycznego wymusza potrzebe poszukiwania
nowych aktywnych skiadnikéw farmaceutycznie (APIs) o zmodyfikowanych
wlasciwosciach fizykochemicznych. Obecne badania koncentruja sie zaréwno
na poszukiwaniu nowych APls jak i nowych form krystalicznych znanych juz zwigzkow
chemicznych. Uzyteczng grupg substancji wykorzystywanych w medycynie
sg acylohydrazony (Schemat). Hydrazony, ze wzgledu na obecnos$¢ silnie
elektroujemnych pierwiastkdw oraz zlokalizowanych wolnych par elektronowych na ich
atomach, stanowig niezwykle reaktywng grupe zwigzkdw organicznych, wykazujgcych
szerokie spektrum wiasciwosci chemicznych i biologicznychltl.

Can N R
Rq/ \N/"\ﬁ/ 3
(@]

Schemat. Struktura fragmentu funkcyjnego w acylohydrazonach.

Gtéwnym celem prezentowanych badan byto sprawdzenie mozliwosci otrzymania
wybranych pochodnych acylohydrazonéw na bazie 2,4-dihydroksybenzaldehydu
metodg mechanochemicznego mielenia z dodatkiem cieczy (LAG). Ponadto skupiono
sie na badaniu wptywu warunkéw syntezy na posta¢ fazowg otrzymanego produktu,
identyfikacji otrzymanych form polimorficznych, a takze ustaleniu struktury krystalicznej
i analizie gtdbwnych syntondw supramolekularnych i oddziatywan miedzy-
czagsteczkowych w fazie statej. W tym celu, oprécz analizy geometrii kontaktow
miedzyatomowych, przeprowadzonej w oparciu o dane z dyfrakcji rentgenowskiej
na monokrysztatach, wykorzystano analize powierzchni Hirszfelda.

Otrzymane wyniki potwierdzity skutecznosé syntezy mechanochemicznej. Analiza
oddziatywan miedzyczgsteczkowych wykazata, ze najistotniejszg role w stabilizacji
struktur krystalicznych otrzymanych zwigzkéw petnig mocne wigzania wodorowe
O—H:+++0, O—H"++N oraz N—H" + + O z udziatem fragmentéw funkcyjnych.

1 k. Popiotek, Med. Chem. Res. 2017, 26, 287-301.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA OTRZYMYWANIA CIECZY JONOWYCH NA BAZIE
PENTAERYTRYTOLU

Mateusz Pilszek2, Piotr Latos?
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mp301149@student.polsl.pl

Ciecze jonowe to substancje sktadajgce sie wylgcznie z jonéw, ktére topniejg
w temperaturze ponizej 100°Cll. Synteza oraz charakterystyka cieczy jonowych
opartych na pentaerytrytolu stanowig obszar badan, w ktérym szkielet substratu jest
modyfikowany poprzez reakcje N-alkilowania iczwartorzedowania za pomoca
halogenku metalu. Dzieki tej syntezie mozliwe jest podstawienie grup funkcyjnych
w sposob umozliwiajgcy dostosowanie wtasciwosci cieczy jonowej do specyficznych
zastosowan.

Charakterystyka obejmuje analize wiasciwosci fizykochemicznych i budowy
chemicznej tych cieczy jonowych, co ma kluczowe znaczenie dla ich potencjalnych
zastosowan w katalizie. W badaniach wykorzystano takie metody analityczne, jak
spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego (*H NMR oraz 13C NMR),
spektroskopia w podczerwieni (IR) oraz spektrometria mas (MS).

Oprécz zastosowan w katalizie, otrzymane ciecze jonowe mogg potencjalne znalezé
zastosowanie w ogniwach elektrochemicznych, jako elektrolity!?l,

+ - /M
\‘ N/ NHNQ NC/\N \N\;? NQN
s

NaoH, \—/ N\ i nX
LBr o NJ \Nj 2" TN NT\
oo O
M

M=Ti, Cr,Cu,Fe X=F, CI, Br, |
Schemat. Sciezka syntezy cieczy jonowej opartej na bazie pentaerytrytolu.

Finansowanie z grantu GUSP FLUOR S.A.- Projekt Chemia nie gryzie- wsparcie dla rozwoju naukowego
cztonkéw Studenckiego Kota Naukowego Chemikéw.

1 J.S. Wilkes, Green Chem., 2001, Vol(4), 73-80.
2 A. Lewandowski, A. Swiderska-Mocek, J. Power Sources, 2009, Vol(194), 601-609.
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SYNTEZA | WLASCIWOSCI KATALITYCZNE NOWYCH N-HETEROCYKLICZNYCH
KARBENOW Z CHELATUJACYM PODSTAWNIKIEM N,C/S,C-BENZOTIAZOLOWYM

Pamela Podchorodecka, Elwira Bisz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji, Katedra Chemii Organicznej i Biochemii,
Pamela.podchorodecka@uni.opole.pl

Karbeny N-heterocykliczne (NHC) odgrywajg istotng role we wspotczesnej syntezie
organicznej2, W ciggu ostatnich dwéch dekad, nastgpit znaczny wzrost
zainteresowania tymi zwigzkami, ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia z ich udziatem
kompleksow metali przejsciowych na roznych stopniach utlenienia z mocno
rozbudowanymi przestrzennie ligandami. Ich zdolno$¢ do tworzenia stabilnych
komplekséw z metalami, takimi jak pallad, srebro, miedz i zloto, uczynita z NHC
kluczowy element katalizy homogenicznej, konkurujgcy a nawet przewyzszajgcy
fosfiny, ktére przez wiele lat dominowaty w tej dziedzinie3. Liczne przykfady ukazujgce
skuteczno$¢ katalizatorow na bazie zwigzkow NHC w reakcjach metaloorganicznych
potwierdzajg celowos¢ dalszego projektowania i otrzymywania tego typu zwigzkow.

W niniejszej pracy przedstawione zostang najnowsze rezultaty badan nad syntezg
oraz charakterystykg nowych komplekséw srebra i palladu z niesymetrycznymi
karbenami N-heterocyklicznymi, ktére zawierajg w swojej strukturze N,C-chelatujgcy
donor beznotiazolu (schemat) oraz sterycznie rozbudowany podstawnik przy atomie
azotu w pierscieniu imidazolowym. Otrzymane zwigzki kompleksowe okazaty sie
efektywnymi prekursorami katalizatorow w wybranych reakcjach metaloorganicznych.

Ph Ph

Ph Ph
__________________________ R CH3; OCH;3
Ph Ph
= N Ph Ph
: R-N N@(’ Pr* [Ppy~OMe
H n S '
I : Y= Y=(
: : -N Ne(,N N_NA S
e—— YD YNSD
S N
Ag Pd”
| / \‘J
cl cl Cl
Ag-NHC PA.NHC

Schemat Struktury nowych kompleksow srebra i palladu z N-heterocyklicznymi ligandami karbenowymi.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2019/35/D/ST4/00806.

1 F. E. Hahn, M. C. Jahnke, Angew. Chem. Int. Ed., 2008, 47, 3122-3172.
2 A. J. Arduengo, H. V. R. Dias, R. L. Harlow, M. Kline, J. Am. Chem. Soc., 1992, 114, 5530-5534.
3 8. Wirtz, F. Glorius, Acc. Chem. Res., 2008, 41, 1523-1533.
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ALTERNATYWNA METODA ANALIZY GESTOSCI WEZLOW SIECI ZA POMOCA
POMIARU MIKROTWARDOSCI

Anna Olczyk, Julita Sadurska
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254014@edu.p.lodz.pl, 243148@edu.p.lodz.pl

Celem przeprowadzonych badan bylo opracowanie nowej metody wyznaczania
gestosci weztéw sieci przez zastosowanie do tego metody pomiaru mikrotwardosci.
Gestos¢ weztdbw sieci jest parametrem zwigzanym ze stopniem usieciowania
polimerow!l. Wraz ze wzrostem stopnia usieciowana malejg odlegto$ci miedzy
wigzaniami, co powoduje powstanie sztywniejszej i mniej elastycznej sieci, a takze
ogranicza ruch fancuchéw polimerowych wzgledem siebie, co wptywa na wtasciwosci
uzytkowe materiatul®l. Przewaznie do zbadania gesto$ci weztéw sieci stosuje sie
metode pecznienia rownowagowego. Czgsteczki rozpuszczalnika, wraz z tancuchem
polimerowym, tworzg kompleks, ktoéry przez zaburzenie réwnowagi segmentow
tancucha polimerowego, wywotuje site zdolng do zapobiegania dalszej solwatacji
wewnatrz polimeru. W zaleznosci od rozpuszczalnika lub stopnia usieciowania
polimeru, liczba czgsteczek rozpuszczalnika oddziatujgcego bezposrednio z polimerem
moze sie rézni¢, co skutkowac¢ bedzie zmianami w wartosciach zakresu pecznienia
odbieranego jako okreslony wzrost objetosci specznionych prébekl!®l. Jednak, biorgc
pod uwage aktualne wymagania dotyczgce ochrony S$rodowiska, powinno sie
opracowywa¢ alternatywne metody, aby ograniczy¢ potrzebe wykorzystania
rozpuszczalnikbw o negatywnym wptywie na ekosystem. W tym celu, stosuje sie
metody katetometryczne. W niniejszej pracy skorzystano z metody nanoindentaciji,
uwzgledniajgc zatozenia wynikajgce z réwnania Mooneya-Rivlina. Model ten
na podstawie relaksacji naprezen w materiale pozwala na obliczenie gestosci sieci.
Klasycznie badanie wykonuje sie na probkach poddawanych rozcigganiu,
zastosowanie nanoindentacji pozwala na stosowanie prébek o mniejszych rozmiarach,
oraz badanie gestoéci sieci w r6znych miejscach probki - rowniez na badanie gestosci
na probkach grubosciennych, gdzie gesto$¢ sieci maleje wraz z odlegtoscig
od powierzchni prébki.

4J. Zheng, Z. M. Png, S. H. Ng, G. X. Tham, E. Ye, S. S. Goh, X. J. Loh, Z. Li, Materials Today, 51, 586-625.
5 J. A. Brydson, Plastics Materials, Seventh Edition, Elsevier, 1999, 43-583.
6 A. E. Oberth, Rubber Chemistry and Technology, 1990, 63, no. 1, 56—65.
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WULKANIZACJA SIARKOWA KAUCZUKU NATURALNEGO WSPIERANA ANIONEM
FLUORKOWYM
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Szczegodlnie w ostatnich latach, na skutek niestabilnosci cen surowcéw weglowych
i ropopochodnych, odnotowuje sie znaczacy wzrost cen energii elektrycznej w catej
Europielll. Problem ten nie ominat rowniez energochtonnego przemystu gumowego,
ktéry dostarcza wyroby dla wielu kluczowych branz gospodarki m.in. branzy
samochodowej czy lotniczej. Zasadne staje sie wiec podjecie dziatanh majgcych na celu
obnizenie nakladow energetycznych potrzebnych do wytwarzania wyroboéw gumowych.

Jednym z potencjalnych rozwigzan mogacym do tego doprowadzi¢ jest obnizenie
temperatury procesu (wulkanizacji), w ktérym wyroby gumowe sg wytwarzane.
Zwyczajowo standardy produkcyjne, w ktérych wykorzystuje sie mieszanki
z siarkowymi zespotami sieciujgcymi skalibrowane sg na temperatury nie nizsze niz
150 °C, wymagajgc istotnych naktadow energetycznych do ich realizacjil?l.

W komunikacie przedstawione zostang rezultaty préb obnizenia temperatury
siarkowe] wulkanizacji kauczuku naturalnego (z 150 °C do 120 °C), poprzez dodatek
do standardowego, siarkowego systemu (zespotu) sieciujgcego, anionu fluorkowego
(F7), jako nukleofilowego aktywatora siarki elementarnej (substancji sieciujgcej),
oraz optymalizacja i analiza procesu niskotemperaturowej wulkanizacji (kinetyka
wulkanizacji) i podstawowych parametréw usieciowanych w ten sposob elastomeréw
(gestosc i struktura sieci przestrzennej oraz statyczne parametry mechaniczne).

Autorzy dziekujg za wsparcie finansowe Narodowemu Centrum Nauki (NCN).
Prace badawcze zrealizowane zostaty w ramach dziatania naukowego MINIATURA 7
(2023/07/X/ST5/00492, Wulkanizacja siarkowa kauczukéw dienowych wspierana anionem flurkowym,
kierownik: dr inz. Jakub Wreczycki)

1 B. Zakeri, et al. Energies, 2022, 15, 6114.
2 M. Akiba, et al., Prog. Polym. Sci., 1997, 22, 475-421.
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A STAR POLYMER-EUGENOL COMPLEX AS A POTENTIAL MODIFIER OF
METHACRYLATE BONE CEMENT

Grzegorz Przestawski', Katarzyna Szcze$niak?!, Rafat Konefaf?,
Krzysztof Matyjaszewski®, Agnieszka Marcinkowska?

1Poznan University of Technology, Faculty of Chemical Technology
2NanoBioMedical Centre, Adam Mickiewicz University in Poznan
3Department of Chemistry, Carnegie Mellon University, USA
grzegorz.przeslawski@doctorate.put.poznan.pl

Eugenol (4-allyl-2-methoxyphenol) is an aromatic hydroxyphenyl propene extracted
from clove oillll. It exhibits antibacterial properties against both gram-negative and gram-
positive bacterial?. However, it is light-sensitive and has poor solubility in water. This
leads to difficulties in preparing its aqueous solutions. Moreover, eugenol (EU) inhibits
polymerization of methyl methacrylate (MMA)!4. One of the methods to enhance the low
bioavailability of EU and eliminate its negative effect on polymerization is complexation
in star polymers (STRs), which are molecules with complex architecture and molecular
weight that enable them to serve as reservoirs for drug loading and releasef.

The aim of this work was synthesis of star polymer as well as preparation of star
polymer:eugenol (STR:EU) complex and characterization of obtain materials.

The star polymers were synthesized by atom transfer radical polymerization (ATRP)
using “arm first” method with poly(ethylene glycol) methyl ether methacrylate solution
(PEGssMEM) as arm, ethylene glycol dimethacrylate (EGDM) as cross-linker
and 2-(dimethylamino)ethyl methacrylate (DMAEMA) as functional monomer. STR was
characterized by gel permeation chromatography (GPC), Dynamic Light Scattering
(DLS) and NMR spectroscopy. In the next step, STR:EU complex was prepared
inamolar ratio of 1:20. The resulting complex was characterized by FT-IR
spectrometry, 'H NMR and NOESY NMR confirming the presence of eugenol in the star
polymer and to study the interactions that occur between STR and EU. Moreover,
antibacterial tests were performed.

Synthesized STR was characterized by a well-defined structure and low
polydispersity. STR:EU complex was obtained and 'H NMR and NOESY NMR
confirmed that eugenol molecules interact not only with the arms of the star, but also
some of them are located close to the STR core. Moreover, antibacterial properties
of the STR:EU complex were confirmed.

The research was funded by the Ministry of Science and Higher Education as part of a research subvention.

1 I. Al-Sharif, BMC Cancer, 2013, 13, 1

2 B.K. Jadhav, Drug Dev Ind Pharm, 2004, 30, 195-203

3 P.L. Millstein, The Journal of prosthetic dentistry, 1983, 50, 211-215.
5 Y. Pu, Macromolecular bioscience, 2014, 14, 289-297.
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MATERIALY POLIMEROWE WYTWORZONE METODA MIKROWTRYSKU
Z UDZIALEM RECYKLATU | BIODODATKOW ANTYOKSYDACYJNYCH

Zuzanna Anna Szrubas

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny
243252@edu.p.lodz.pl

Tworzywa sztuczne sg grupg materiatow, ktéra zrewolucjonizowata przemyst,
wywierajgcg wptyw na gospodarke i srodowisko naturalne. Obecnie poszukiwane sg
metody polepszania wiasciwosci tworzyw z drugiego obiegu w celu ich ponownego
wykorzystania w produkcji m.in. rur czy koncentratow budowlanychl(®2! lub jako dodatek
obnizajacy koszty oraz skale produkcji. Dgzy sie do przywrdcenia w jak najwiekszym
stopniu ich pierwotnych wiasciwosci mechanicznych, a takze do wprowadzenia
ekologicznych dodatkéw, zwiekszajgcych odpornos¢ na utlenianie, polepszajgcych
kompostowanie. Wspotczesne prace i badania potwierdzaja, ze jednym z najczesciej
analizowanych tworzyw ws$rdd recyklatow homopolimeréw oraz poliolefin jest
polipropylen (rPP)Bl. W niniejszej pracy zbadano wplyw dodatku ekologicznego
napetniacza naturalnego o wiasnosciach antybakteryjnych, antyoksydacyjnychtl —
nasion czarnuszki — do rPP niemieckiej firmy Lotte Chemicals oraz jego oddziatywania
z dwoma roéznymi stabilizatorami i ich wptywu na tworzywo. Potwierdzono znaczenie
wyboru kompatybilizatora do produkcji materiatdbw z czarnuszkag, wtasciwosci
antyoksydacyjne nasion Nigella sativa, ich réznorodny wptyw na wiasciwosci
mechaniczne recyklatu w zaleznosci od stezenia oraz na proces kompostowania (Rys.).

Rysunek Widma FTIR rPP oraz rPP z dodatkiem czarnuszki przed i po kompostowaniu.

1 M. Gall, J. Fischer, ResearhGate, 2018.

2 M. H. Akhras, Ch. Marschik, J. Appl. Polym. Sci, 2024, 141, €55731.
3 E. Karaagac, M. P. Jones, Polymers, 2021, 13, 2618.

4 A. Mehmood et al, fuuast j.biol.,2021, 11(1), 23-28.
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WASTE CARBONACEOUS MATERIAL AS A FILLER FOR POLYMER COMPOSITES
IN ROTOMOULDING

Joanna Szymanska, Dominik Paukszta

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej
joanna.szymanska@doctorate.put.poznan.pl

The aim of the work carried out was to find an alternative, innovative way
of managing coal waste materials. Carbon materials of natural origin were used
as fillers in the composites. Two brown coal fractions, xylite and leonardite,
from the Sieniawa open-cast mine in Poland were selected. Tomato stalks after
the carbonization processl? and coal dust, a waste product from the refining process,
were also used as fillers. Polypropylene (PP) RMPP141 GREY 364 from the Australian
company PSD ROTOWORKS was used as the polymer matrix. The selected polymer
is designed to be processed by rotational moulding. After material preparation
and grinding, composites were produced by rotational moulding. Materials were
prepared with different carbon filler contents ranging from 1% to 25%.

In the next part of the work the mechanical and structural properties
of the composites were characterized. Techniques such as Wide Angle X-ray Scattering
(WAXS), mechanical testing and Differential Scanning Calorimetry (DSC) were used.
The results obtained show that there is a correlation between the amount of filler added
and the mechanical properties of the composites.

The study showed that composites can be obtained by rotational moulding using
waste fillers. The work is also of an applied nature, as the method is used
on an industrial scale for small batch production!®l. The proposed topic is relevant from
a Circuit Economy (CE) perspective. In this way, it is possible to reduce
the consumption of plastics and manage waste materials.

The research was funded by the Research Subvention for Scientists.

1 J. Szymanska, W. H. Bednarek, M. Szostak, W. Urbaniak, D. Paukszta, J. Nat. Fibers, 2023, 20(1).

2 J. Szymanska, B. Doczekalska, B. Strzemiecka, W. H. Bednarek, M. Wozniak, D. Paukszta, J. Nat. Fibers,
2023, 20(2), 2282047.

3 R.J. Crawford, J. L. Throne, Rotational Molding Technology, Plastics Design Library/William Andrew Pub.,
Norwich, N.Y., 2002.
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EFFECT OF LIGNOCELLULOSIC FILLERS ON THE FUNCTIONAL
PROPERTIES OF POLYURETHANE ELASTOMER

Maciej Tomaszczak, Beata Sikora, Agata Domariska, Weronika Ejm,
Przemystaw Bartczak, Stawomir Borysiak

Poznan University of Technology, Faculty of Chemical Technology
maciej.tomaszczak@doctorate.put.poznan.pl

Adding natural fillers (biofillers) to polymer matrices is one of the sustainable ways
of enhancing material properties simultaneously minimizing negative environmental
impactl™ 2. This research is focused on Prunus serotina (black cherry) and Sida
hermaphrodita (Virginia fanpetals) as biofillers in polyurethane elastomer matrix,
regarding their effect on mechanical, processing, and functional properties of the formed
biocomposites.

Integration of these renewable fillers presents three main benefits: less dependence
on petrochemical resources (clearly visible in a large-scale production), improved
properties of the final product, and support for circular economy principles by utilisation
of problematic wastel'-4.

Lignocellulosic biofillers have shown the ability to enhance polymer properties by
strengthening the interactions between individual polyurethane chains, resulting often
in remarkable improvements of tensile strength, hardness, and elongation at break.
These improvements are believed to result from bonding between -OH groups on the
fillers and isocyanate groups in the polyurethane matrix, along with van der Waals
interactions between lignocellulosic material and polyurethane chains. Additional
chemical and physical cross-linking is therefore created within the elastomer structurelsl,

In this study, important mechanical properties such as tensile strength, elongation at
break, and hardness were measured. The study also investigated the filler concentration
effect on processing parameters, id est gel and demoulding times, for the optimisation
of conditions in industrial processing.

Thus, this research justifies that Prunus serotina (black cherry) and Sida
hermaphrodita (Virginia fanpetals) are promising, sustainable fillers for polyurethane
elastomers, opening a practical way toward high-performance, environmentally friendly
biocomposites supporting the change to greener industrial materials. The outcome of
this study will contribute to knowledge in the design of renewable composite materials
with regard to both functional demands and environmental sustainability.

This research was funded by the Ministry of Science and Higher Education of the Republic of Poland.

1 P. Bartczak, K. Szylinczuk, M. Tomaszczak, S. Borysiak, J Mater Sci, 2024, 59(29), 13541-13557.

2 M. Kuranska, A. Prociak, S. Michatowski, U. Cabulis, M. Kirpluks, Polimery, 2016, 61(9), 625-632.

3 P. Bartczak, M. Wysokowski, K. Szylinczuk, M. Odolanowska, T. Jesionowski, S. Borysiak, Ind Crops Prod,
2023, 204(A), 117237.

4 M. Khalifa, S. Anandhan, G. Wuzella, H. Lammer, A.R. Mahendran, Polym-Plast Tech Mat, 2020, 59(16),
1751-1769.
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WEATHERING RESISTANCE OF POLYMER COMPOSITES FILLED
WITH RENEWABLE RAW MATERIAL

Dorota Tomczak?, Magdalena Wozniak?2, Izabela Ratajczak?, Karol Bula3,
Stawomir Borysiak?!

1Poznan University of Technology, Faculty of Chemical Technology

2Poznan University of Life Sciences, Faculty of Forestry and Wood Technology
3Poznan University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering
dorota.tomczak@doctorate.put.poznan.pl

In the face of increasing environmental and sustainability challenges, the search
for new technical solutions is becoming crucial. Polymer composites with appropriately
selected and prepared filler can meet the current requirements of researchers
and users, such as durability, desirable functional and physical-chemical properties
or aesthetic appearancell. The present study focuses on obtaining and characterizing
polypropylene composites filled with wood of black cherry (Prunus serotina Ehrh.).
The black cherry is an invasive species in Western and Central Europe, and regulation
of its growth results in the production of a large amount of waste biomass/.
Its management in the form of a filler for polymer composites is one of the solutions
that fit into the assumptions of circular technology. The present study showed
that the addition of wood to polypropylene resulted in a reduction of the degrading effect
of UV radiation on polypropylene, which was confirmed by FTIR studies
and the carbonyl index calculated from it, which determines the degradation level
of polypropylene during the photooxidation. For composite samples, it was 1.5 times
lower than for polypropylene. In addition, the beneficial effect of the polypropylene
matrix on the overall thermal resistance of the material was demonstrated by showing
results of thermogravimetric analysis. Thanks to the wood particles being surrounded
by the polymer, a weight loss of 10% for composites was achieved at 469.3°C,
while for wood alone occurs already at 266.6°C. The research clearly demonstrates
the synergistic effect taking place in composites, combining the advantages of matrix
and filler, allowing to obtain a material with new properties and potential for a variety
of applications.

This research was funded by the Polish Ministry of Science and Higher Education.

1 D. Tomczak, M. Wozniak, |. Ratajczak, A. Sip, M. Baranowska, K. Bula, . Cabalova, T. Bubenikova,
S. Borysiak, J. Wood Chem. Technol., 2023, 43(5), 271-288.
2 S. Bijak, M. Czajkowski, L. Ludwisiak, For. Res. Pap., 2014, 75, 359-365.
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CHOLINE BASED DEEP EUTECTIC SOLVENTS FOR ELECTROCHEMICAL
STORAGE SYSTEMS

Wiktoria Zyta, Piotr Gajewski, Agnieszka Marcinkowska

Poznan University of Technology, Institute of Chemical Technology and Engineering, Division of Polymers
Wiktoria.zyla@doctorate.put.poznan.pl

Developing cost-effective, eco-friendly solvents is crucial for the chemical industry.
Replacing hazardous volatile organic solvents with deep eutectic solvents (DESs)[!
offers a safer, sustainable alternative due to their easy, low-cost synthesis and non-
toxic, biodegradable components!?. DESs exhibit properties similar to ionic liquids (ILs),
such as high polarity®! and low vapor pressurel. They are chemically tailorable
solvents, hence, task-specific DESs with different physicochemical properties such as
freezing point, viscosity, conductivity, and pH, can be preparedll. Those properties
make them versatile in applications like electrochemical storage and organic synthesis.
This study presents a novel DES formulation using choline nitrate (ChN) and ethylene
glycol (EG) to assess its several physical-chemical properties, thermal
and electrochemical stability, and potential as a green electrolyte for electrochemical
capacitors.

The comprehensive physicochemical characterization of choline nitrate:ethylene
glycol (ChN:EG) DESs in molar ratios ranging from 1:1 to 1:5 revealed favorable
properties, including low viscosity and moderate density, both of which decreased with
higher temperatures—behavior typical for DESs. The viscosity measurement supported
efficient ion transport within the electrolyte matrix, while temperature-dependent
measurements indicated excellent ionic conductivity within a low operating temperature
range, ideal for high-performance energy storage. Notably, the ChN:EG 1:3 DES
formulation demonstrated impressive performance, achieving the highest ionic
conductivity of 14.5 mS cm? at 25°C and maintaining stability down to (-40)°C.
In comparison, the commonly studied Reline DES exhibited a significantly lower
conductivity of 1.3 mS cm™ at 25°C, highlighting the superior conductivity and stability
of ChN:EG 1:3 DES. Cyclic voltammetry confirmed the DES's stability and capacitance
retention, suggesting its suitability as an electrolyte for moderate-power applications,
with optimization of composition and electrode materials promising further performance
gains. These findings highlight ChN:EG DES’s potential as a green, high-performance
electrolyte, supporting sustainable advancements in supercapacitor technology.

This work was supported by the Ministry of Science and Higher Education.

P. Liu, J.-W. Hao, L.-P. Mo, Z.-H. Zhang, RSC Adv., 2015, vol. 5, p.48675-48704.

V. Migliorati, F. Sessa, P.D’Angelo, Chemical Physics Letters, 2019, vol. 737, p.100001.
Y.C. Hou, C.F. Yao, W.Z. Wu, Acta Physico-Chimica Sinica, 2018, vol. 34, p.873-885.
J. Plotka-Wasylka et al., Microchemical Journal, 2020, vol. 159, p.105539.
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BADANIA NAD WPROWADZANIEM BARWNIKOW ROZPUSZCZALNIKOWYCH
W SKLAD WARSTW TLENKOWYCH WYTWORZONYCH W PROCESIE UTLENIANIA
MIKROLUKOWEGO NA STOPACH GLINU

Maciej Gdala'?, Maciej Sowa?, Aleksander Olesinski!

IPolitechnika Slgska, Wydziat Chemiczny,
?Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw
mg301134@student.polsl.pl

Proces utleniania mikrolukowego (MAO, ang. micro-arc oxidation) inaczej zwany
plazmowym utlenianiem elektrolitycznym (PEO, ang. plasma electrolytic oxidation)
pozwala otrzymac¢ ochronne, stosunkowo twarde, szczelne oraz porowate powtoki
tlenkowe na stopach metali lekkichfll. Otrzymane powioki PEO sg barwy biatej
lub jasnoszarej, przez co nie sg one atrakcyjne. Wobec tego plazmowe utlenianie
elektrolityczne jest problematyczne pod wzgledem wprowadzenia tej metody
do przemystu. Dodatek soli metali do kgpieli elektrolitycznych takich jak wanad,
molibden czy wolfram zmienia odcienn warstw PEO. Obecnosé tych metali wptywa
na inne wtasciwosci powtok, takie jak mikrostruktura czy grubosc¢.

Powtoki PEO wytworzono na stopie aluminium AWG6061 stosujgc elektrolity
alkaliczne zawierajgce sole fosforanowe | krzemianowe. Otrzymane prébki
z biatymi/jasnoszarymi warstwami gteboko oczyszczono i naniesiono barwnik czerwony
(Solvent Red 122) weditug autorskiej metody Zespotu Elektrochemii Politechniki
Slgskiej. Otrzymane warstwy na stopie aluminium AW6061 wykazywaty jednorodny,
trwaty kolor. Ponadto warstwy barwione wykazaty zwiekszong odpornosé korozyjng
w poréwnaniu do warstw pierwotnych, co wykazano poprzez elektrochemiczne badania
korozyjne. Charakterystyke powierzchni warstw wykonano pod katem ich morfologii
za pomocg mikroskopii elektronowej, kolorymetrii i badan UV-VIS.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu LIDER X|
(nr projektu: LIDER/30/0116/L-11/19/NCBR/2020; Kierownik: dr inz. Maciej Sowa;
warto$¢ dofinansowania: 7 500 000 z#). Udziat w konferencji sfinansowany w ramach grantu
Global University Sponsoriship Program (GUSP) FLUOR S.A.

1 T.W. Clyne, S.C. Troughton, International Materials Reviews, 2019, 64(3), 127-162.
2 G. Quin, Y. Zhang, E. Yang,, Z. Peng, W. Wei, X. Xie, W. Li., Surface & Coatings Technology, 2022, 443,
128604.
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OPTYMALIZACJA PROCESU LACZENIA SWIATLOWODOW O NIE CENTRALNYM
POLOZENIU RDZENIA ZE SWIATLOWODAMI O CENTRALNYM POLOZENIU
RDZENIA

Mateusz Jézwicki, Pawet Mergo

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Pracownia Technologii Swiatlowodéw
mateusz.jozwicki@mail.umcs.pl

W pracy przedstawiono optymalizacje opracowanej metody tgczenia swiattowodu
0 niecentralnym umiejscowieniu rdzenia w strukturze swiattowodu mikrostrukturalnego.
Ponadto przedstawiono metode ustalenia konkretnego rdzenia w sSwiattowodzie
mikrostrukturalnym w ktérym liczba rdzeni niecentralnie potozonych wynosita 6.
Optymalizowanymi parametrami procesu fgczenia byto: moc zarnika, czas trwania
procesu oraz poczatkowa przerwa przed procesem spawania. Po procesie tgczenia
Swiattowody scharakteryzowano ze wzgledu na strate optyczng sygnatu stosujgc
metode reflektometryczng OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer). Swiattowody
o0 niecentralnym potozeniu rdzenia wykorzystywane sg w konstrukcjach czujnikow
Swiattowodowych mierzacych np. naprezenie. Potgczenie ich ze swiattowodami
o centralnym potozeniu rdzenia umozliwia podtgczenie pospawanego czujnika
do aparatury nadawczo-odbiorczej®2,

1 D. Kolodynska (red.), Nauka i przemyst — lubelskie spotkania studenckie, Wydawnictwo UMCS, Lublin,
2022, s. 91-94.

2 A. Drézdz, M. Ruszczynska, M. Krasuski (red.), Il Siedleckie Forum Doktorantéw, Wydawnictwo Naukowe
UPH, Siedlce, 2023, s. 145-155.
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI STOPOW TYTANU | BADANIA BIOZGODNOSCI
UZYSKANYCH POWLOK
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SPolitechnika Slaska, Wydziat Inzynierii Biomedycznej
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Obrébka powierzchni implantéw tytanowych wykonanych ze stopéw tytanu jest stale
rozwijajgcg sie dziedzing inzynierii biomedycznej. Za przyktad moga postuzyc
opublikowane juz badania przygotowania hybrydowych powiok tlenkowo -
polimerowych z lekiem wprowadzonym na modyfikowang powierzchnigll.

W prezentowanych wynikach badan zastosowano modyfikacje powierzchni prébki
wykonanej z trzech réznych stopow tytanu (Ti — grade 4, Ti-6Al-4V, Ti-15Mo),
korzystajgc z metody napylania zawiesing MXenow Ti2C2Tx 200 mg/ml w 0,33%
roztworze PLGA w dichlorometanie. MXenes to dwuwymiarowe czgsteczki ceramiczne
nowej generacji, ktére skiadajg sie zcienkich warstw weglikéw, azotkow
lub hybrydowych czagstek weglikoazotkbw metali  przejSciowych uftozonych
warstwowol?. Czagstki MXenes zostaty juz przebadane pod katem ich aktywnosci
antybakteryjnej jednak, ktéra nie zawsze przektada sie na wysokg cytozgodnosé.

Przeprowadzono analize powierzchni powtok (SEM, badania sktadu chemicznego
oraz chropowatos¢ powierzchni). Wykazano, ze otrzymane powtoki hybrydowe
sg porowate a polimer z czgstkami MXenes sg rozmieszczone réwnomiernie
na modyfikowanej powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni uzyskanych stopéw miesci
sie w zakresie od 1,2 do 2,0 ym.

Badania cytozgodno$ci przeprowadzono z zastosowaniem ludzkich komoérek
osteoblasto-podobnych linii MG63. Wykazano, Zze stopien redukcji Alamaru Blue
dla powtok hybrydowych wynosi od 36% do 65% w przypadku powtok bez MXenes
wynik ten byt nizszy (odpowiednio 34% do 60%). Modyfikacja powierzchni
spowodowata, ze zwiekszyta sie biozgodnos¢ otrzymanych powierzchni,
co potencjalnie moze wspoméc implementacje MXendéw jako uzytecznych czgstek
w modyfikacji powierzchni implantéw.

IA. Kazek-Kesik, A. Nosol, J. Ptonka, M. Smiga-Matuszowicz, M. Gotda-Cepa, M. Krok-Borkowicz,
M. Brzychczy-Wioch, E. Pamuta, W. Simka, 2019, Mater. Sci. Eng. C, 94, 998-1008.
2M. Naguib, V. Mochalin, M. Barsoum, Y. Gogotsi, 2014, Adv. Mater., 26(7), 992—1005.
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DRuUK 3D JAKO NARZEDZIE DO WYTWARZANIA SENSOROW
ELEKTROCHEMICZNYCH

Grzegorz Kowalski'?, Karolina Kwaczynskit, tukasz Pottorak?!

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii
2Szkota doktorska BioMedChem Uniwersytetu Lodzkiego i Instytutow Polskiej Akademii Nauk w Lodzi
grzegorz.kowalski@edu.uni.lodz.pl

Na przestrzeni ostatnich lat druk 3D, stat sie nieodzownym elementem laboratoriow
elektrochemicznych. Szczegoélnym zainteresowaniem cieszy sie technologia osadzania
topionego materiatu (FDM), uznawana za najprostszg, najtanszg oraz najbardziej
dostepng technike druku 3D. Jej szerokie mozliwosci aplikacyjne wynikajg z kilku
aspektow: (i) umozliwia szybkie oraz dowolne prototypowanie, (ii) koszty stworzenia
projektu oraz eksploatacji sg niskie, (iii) wybor materiatéw drukowalnych jest szeroki
oraz (iv) tworzone wydruki mogg przybiera¢ czesto bardzo skomplikowane ksztatty(™l.
W literaturze figurujg doniesienia wykorzystujgce FDM do wytwarzania réznych
elementow sktadowych sensoréw elektrochemicznych: elektrod roboczych, odniesienia
i/lub pomocniczych23], naczyn pomiarowych!¥l oraz no$nikéw granic cieczowychl®l.

Celem prezentowanych badan bylo wytworzenie platformy elektroanalitycznej,
bedacej alternatywg do dostepnych komercyjnie elektrod statych. W tym celu wszystkie
skltadowe sensora — obudowa, naczynko oraz elektrody zostaty wydrukowane w 3D
technologig FDM. Elektrody zostaty wytworzone z dostepnego komercyjnie filamentu
przewodzgcego, bazujgcego na kompozycie poli(kwasu mlekowego) (PLA) oraz sadzy,
natomiast pozostate elementy — z wykorzystaniem PLA. Ze wzgledu
na niezadowalajgcg przewodnos¢ elektryczng otrzymanych wydrukéw, zostaty one
poddane procesowi aktywacji. Charakterystyka opracowanego sensora zostata
przeprowadzona z wykorzystaniem réznych technik pomiarowych: woltamperometrii
cyklicznej (w obecnosci modelowego ukladu redoks — ferrocenometanolu),
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej, skaningowej mikroskopii elektronowej
oraz spektroskopii w podczerwieni. Wytworzony uktad zostat nastepnie przebadany pod
katem mozliwosci oznaczenia paracetamolu, w oparciu o technike woltamperometrii
pulsowo-réznicowe;j.

Badania zostaty zrealizowane dzieki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (NCN)
w ramach projektu SONATA (UMO-2022/47/D/ST5/02523).

1 P.N. Nesterenko, Pure Appl. Chem., 2020, 92, 1341.

2. Katseli, A. Economou, C. Kokkinos, Electrochem. Commun., 2019, 103, 100

3 N. Rohaizad, C.C. Mayorga-Martinez, F. Novotny, R.D. Webster, M. Pumera, Electrochem. Commun., 2019,
103, 104.

4 P. Borgul, K. Sobczak, K. Sipa, K. Rudnicki, S. Skrzypek, A. Trynda, L. Poltorak, Sci. Rep., 2022, 12, 18615.
5 K. Sobczak, K. Rudnicki, D.M. Bobrowska, V. Kolivoska, L. Poltorak, Sens. Actuators. B Chem., 2023,
394,134360.
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INTEGRACJA BIOPOLIMEROW Z NANOMATERIALAMI WEGLOWYMI. POWLOKI
NACMC/CNT w ZASTOSOWANIACH SENSORYCZNYCH | ELEKTRONICZNYCH

Anna Martin, Damian tukawski, Alina Dudkowiak

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
anna.martin@doctorate.put.poznan.pl

Elektronika organiczna, bazujgca na prostych metodach nanoszenia,
takich jak zanurzanie, drukowanie atramentowe czy powlekanie pretowe, szybko sie
rozwija iznajduje zastosowanie w obszarach takich jak biotechnologia, przemyst
tekstylny, technologie fotowoltaiczne oraz odnawialne zrodta energiiltl,

W obliczu wzrastajgcego zapotrzebowania na ekologiczne rozwigzania
w elektronice organicznej coraz wieksze znaczenie zyskuje tagczenie biopolimerow
Z nanomateriatami przewodzgcymi. Celuloza i jej pochodne, szeroko wykorzystywane
w réznych branzach, stanowig ekonomiczny i biodegradowalny materiat bazowy
i/lub przewodzacy!?3l. Karboksymetyloceluloza (CMC) i jej sél sodowa (NaCMC)
to rozpuszczalne w wodzie pochodne celulozy, ktére skutecznie rozpraszajg nanorurki
weglowe (CNT) dzieki hydrofobowym i hydrofilowym grupom. Pierscienie glukozy
w NaCMC wchodzg w interakcje z CNT poprzez oddziatywania hydrofobowe,
co prowadzi do tworzenia koniugatéw, ktére zapobiegajg aglomeracji CNT wskutek
oddziatywan van der Waalsa oraz/lub oddziatywan elektrostatycznych*®l,

W niniejszych badaniach analizowano wptyw wilgoci atmosferycznej i obecnosci
wody na przewodnictwo elektryczne powtok kompozytowych NaCMC/CNT.
Opracowane powtoki petnig nie tylko role elektroprzewodzacg, lecz rowniez wykazuja
wysokg czuto$¢ jako sensory zalania. Dzigki prostym i niedrogim metodom nanoszenia,
kompozyty NaCMC/CNT majg duzy potencjat aplikacyjny w nowoczesnej elektronice
organicznej.

A. M. dzigkuje Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (0512/SBAD/6218) za finansowanie badan.
D. t. dziekuje Narodowemu Centrum Badan i Rozwoju (TANGO-1V-A/0014/2019-00)
za finansowanie badan.

1 A. Martin, A. Dudkowiak, and D. tukawski, Diam Relat Mater., 2023, 139.

2 C.yuan Yan, Z. giang Fang, A. min Tang, W. yu Liu, Y. Liu, and H. zhen Shi, Cellulose, 2018, 25, 2405.
3Y. Zhang, Z. Shang, M. Shen, S. P. Chowdhury, A. Ignaszak, S. Sun, and Y. Ni, ACS Sustain Chem Eng,
2019, 7, 11175.

4 A. Akbar, Y. Lestari, G. Ramadhan, et. al., Applied Mechanics and Materials, 2014, 493.

5 R. Haggenmueller, S. S. Rahatekar, J. A. Fagan, et. al., Langmuir, 2008, 24, 5070.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA KOMPOZYTOW
METAKRYLOWYCH DO ZASTOSOWAN PROTETYCZNYCH

Wojciech Pakaszewski?, Anna Szabelska?, Beata Podkoscielna?

M Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Zaktad Technik Dentystycznych z Laboratorium Nowoczesnych
Technologii

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Polimerow

WojciechPakaszewski@gmail.com

Gtéwnym celem badan byta modyfikacja komercyjnego materiatu polimerowego
na bazie metakrylanu metylu (Vertex), szeroko stosowanego do wykonywania
ruchomych i statych uzupetnien protetycznychll2., W celu poprawy wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowych, do kompozycji dodano metakrylan cynku (MZn). Strukture
chemiczng zaréwno materialu bazowego, jak i kompozytu z dodatkiem MZn,
potwierdzono za pomocg analizy ATR-FT/IR (Rys. 1). Przeprowadzono takze analize
DSC, aby oceni¢ wptyw dodatku na proces polimeryzacji oraz przebieg procesu dla
badanego materiatuf!,
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Rys.1. Widma ATR/FT-IR dla wyj$ciowego (linia gérna) i modyfikowanego 2% dodatkiem MZn materiatu
polimerowego.
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1 A. M. Varghese, V. Mittal, Biodegradable and Biocompatible Polymer Composites., 2018, 6, 157-186.
2 A. S. Khindaria, S.K. Garg, S. Mittal, Contemp Clin Dent., 2011, 2, 182-7.

3 E. Moslehifard, T. Ghaffari, H. Abolghasemi, S. Maleki Dizaj, Surface Roughness, and Water Sorption,
2022, 17, 7069507.
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CHARAKTERYSTYKA NANOCZASTEK Z OPLASZCZENIEM ORGANICZNYM

Alicja Rarak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
r_alicja@outlook.com

W przedstawianych badaniach powtarzalnie otrzymano nanoczastki srebra
optaszczone homocysteing (analogiem cysteiny z dodatkowg grupa metylenowa)
o $rednicy £ 13 nm, ktére wykazaty stabilnos¢ w roztworze wodnym o kwasowym
odczynie (pH otrzymanego roztworu wyniosto 4). Rozmiar optaszczonych nanoczagstek
zostatl potwierdzony za pomoca transmisyjnej mikroskopii elektronowej, proszkowej
dyfrakcji rentgenowskiej oraz spektroskopii UV-Vis.

Otrzymane nanoczgstki srebra optaszczone homocysteing nie ulegty agregacji
przez kilka dni (w przeciwienstwie do otrzymanych tg samg technikg nanoczgstek
nieoptaszczonych), co wskazuje na stabilizujgcag funkcje organicznego optaszczenia.

Rejestracja widma dichroizmu kotowego optaszczonych homocysteing nanoczgstek
wykazata zachowanie wilasciwosci zwigzkéw optycznie czynnych aminokwasu
po potgczeniu z nanoczastkami srebra.
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ELECTROCHEMICAL BEHAVIOUR OF DONOR ACCEPTOR MOLECULE DERIVED
FROM DECYLBITHIOPHENE AND BIS(1,3,4-THIADIAZOLE)

Andualem Merga Tullu, Wojciech Domagala

Silesian University of Technology, Department of Physical Chemistry and Technology of Polymers
Andualem.Merga.Tullu@polsl.pl

Organic semiconductors composed of an electron donor (D) and an electron
acceptor (A), referred to as D-A type, receive considerable attention for their diverse
applications in various electronic devices. Pairing two flanking decylbithiophene donor
unit with a 1,3,4-thiadiazole acceptor unit delivers a D-A-D type molecule.
Such molecule demonstrates electron-donating characteristics of bithiophene and
electron-accepting attributes of thiadiazole, enabling effective charge transfer in it,
which determines the electron and optical properties.

The nature of electron communication between the donor and acceptor units decides
the electronic structure of their molecular assembly, in turn, translating to electronic
performance of the molecule. However, the extent to which the positive charge (cation)
and negative charge (anion) delocalizes across the donor and acceptor moieties is
challenging to investigate and measure. One way to approach this problem is to study
judiciously designed model molecules, demonstrating tailored redox reactivity, enabling
discrimination of individual steps of complex redox reactivity pathways of the parent
molecule.

In this work we investigate the electrochemical behaviour of donor-acceptor-donor
molecule comprising two decylbithiophene donor units symmetrically appended to a
central bis(1,3,4-thiadiazole) acceptor unit (D-A-A-D). Two model compounds
constituting symmetric half-fragment (D-A) of the D-A-A-D molecule were prepared to
elucidate the electron communication between the donor and acceptor units during
electrochemically driven redox processes. The results revealed that oxidation of the
D-A-A-D parent molecule proceeds to deliver positive charge confined to the donor
segment alone, making the acceptor segment effectively act as a hole delocalization
breaker. This feature explains the high propensity of the investigated D-A-A-D system
to undergo efficient Ca—Ca coupling upon electrochemical oxidation, affording a well
redox-responsive donor-acceptor -(D-D-A)n- polymer.

1 A. S. Kostyuchenko et al., J. Org. Chem., 2019, vol. 84, no. 16, pp. 10040-10049.
2 A. Kurowska et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, Vol. 19, no. 44, pp. 30263-30276.
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WLASCIWOSCI REOLOGICZNE MIESZANIN SURFAKTANTOW NIEJONOWYCH
I ANIONOWYCH: ROLA LICZBY GRUP ETOKSYLOWYCH

Ewelina Warmbier-Wytykowska?, Peter Fischer?, Jacek Rozanskil,
Sylwia Rézanska?, Patrycja Wagner?!

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemiczne;j
2Swiss Federal Institute of Technology, Department of Health Science and Technology
ewelina.warmbier@doctorate.put.poznan.pl

Wiekszos¢ produktow codziennego uzytku, takich jak szampony, leki czy srodki
czystosci, sklada sie ze struktur o wysokim stopniu ztozonosci. Produkty te, nalezgce
do tzw. ,miekkiej materii”, zawierajg réznorodne molekuty, ktére pod wplywem
czynnikbw zewnetrznych nadajg ptynom specyficzne wilasciwosci reologiczne.
Surfaktanty sg przykladem samoorganizujgcych sie struktur o szerokim spektrum
zastosowan; w roztworach tworzg tzw. micele robaczkowe, ktére nadajg ptynom
wiasciwosci lepkosprezyste. Wzrost swiadomosci ekologicznej sprzyja stosowaniu
surfaktantow  nietoksycznych i biodegradowalnych, takich jak niejonowe
polioksyetylenowe etery laurylowe (C12EOx) oraz anionowe surfaktanty: chlorek sodu
(NaC) i dodecylobenzenosulfonian sodu (SDBS). Te kombinacje wykazujg niskg
toksycznos$é, biokompatybilnosé¢ i biodegradowalnosé.

Gtéwnym celem badan bylo okredlenie wptywu liczby grup etoksylowych (EO)
w niejonowych surfaktantach Ci12EOx, dla x réwnego 4 i 23, w mieszaninach
z anionowymi surfaktantami (NaC oraz SDBS) na witasciwosci reologiczne tych
roztworow. Badania przeprowadzono za pomocg reometru Physica MCR702,
analizujgc krzywe lepkosci i spektra mechaniczne w zakresie lepkosprezystosci
liniowej. Wyniki wykazaly, ze liczba grup EO znaczaco wptywa na wiasciwosci
reologiczne modelowanych mieszanin, przy czym zauwazono wyrazne roznice
w zaleznosci od zastosowanego anionowego surfaktantu. Opracowano takze roztwory
trojskladnikowe, ktére pozwalajg na uzyskanie tej samej lepkosci zerowej (~10 Pa-s)
przy mniejszym catkowitym stezeniu molowym surfaktantéw niz w roztworach
dwusktadnikowych. Uzyskane dane wskazujg, Zze stosunek molowy surfaktantéw
wplywa na lepkos¢ zerowg mieszanin, co sugeruje mozliwos¢ przeksztatcen
strukturalnych sieci micelarnej — od sieci splatanych micel robaczkowych do sieci micel
usieciowanych lub krotszych micel cylindrycznych. Wyjatek stanowita mieszanina
C12EO23/NaC, w ktorej przy stosunku molowym powyzej
3:1 zaobserwowano formowanie sie micel pecherzykowych.

Badania potwierdzity istotny wptyw liczby grup EO na wiasciwosci reologiczne
roztworow mieszanin C12EOx/NaC i Ci2EOx/SDBS, wskazujgc, ze mieszaniny
trojsktadnikowe moga osigga¢ poréwnywalng lepkos¢ przy nizszych stezeniach
molowych.

Praca finansowana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.
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ZIOLA JAKO ZRODLO BIOAKTYWNYCH ZWIAZKOW: WEASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE | PRZECIWNOWOTWOROWE

Kamila Bedkowska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
kamilabedkowska25@gmail.com

Ziota stanowig bogate zrdédlo bioaktywnych zwigzkéw o wilasciwosciach
antyoksydacyjnych i przeciwnowotworowych, ktére pomagajg w neutralizacji wolnych
rodnikéw, co przeciwdziata uszkodzeniom komorkowym i zmniejsza ryzyko choréb
przewlektych, w tym nowotworow!ll,

Imbir (Zingiber officinale) zawiera gingerole i shogaole, ktére wykazuja dziatanie
antyoksydacyjne i przeciwzapalne, a takze hamujg rozwdéj komérek nowotworowych[?l,
Czystek (Cistus spp.) jest bogaty w polifenole, ktére wykazujg silne wiasciwosci
przeciwutleniajgce, wspomagajac neutralizacje wolnych rodnikéw i zmniejszajac ryzyko
uszkodzen DNAP!. Zen-szen (Panax ginseng) zawiera ginsenozydy, ktdre wptywajg na
modulacje uktadu odpornosciowego oraz wykazujg wtasciwosci przeciwnowotworowe
poprzez zahamowanie proliferacji komoérek rakowychl. Zielona herbata (Camellia
sinensis) jest bogata w katechiny i inne polifenole, kiére majg silne wtasciwosci
antyoksydacyijne i chronig organizm przed stresem oksydacyjnym!. Hibiskus (Hibiscus
sabdariffa) dostarcza antocyjandw i witaminy C, co wspiera funkcje antyoksydacyjne i
uktad odpornosciowy!®l.

1 A. Scalbert, C. Manach, C. Morand,C. Rémeésy, & L. Jiménez, Crit. Rev. Food Sci. Nutr., 2005, 45(4), 287-
306.

2y, Shukla, M. Singh, Food Chem. Toxicol., 2007, 45(5), 683-690.

3 H. Moreira, A. Slezak, A. Szyjka, J. Oszmianski, K. Gasiorowski, Acta Pol Pharm., 2017, 74(2): 688-698.
4Y.Wan, J. Wang, J. F. Xu, F. Tang, L. Chen, Y. Z. Tan, C. L. Rao, H. Ao, C. Peng., J. Ginseng Res., 2021,
45(6), 617-630.

5 C. S. Yang, X. Wang, G. Lu, & S. C. Picinich. (2009). Nat Rev Cancer., 9(6), 429-439.

6 M. C. Tsai, C. C. Chen, T. H. Tseng, Y. C. Chang, Y. J. Lin, I. N. Tsai, C. C. Wang, C. J. Wang, Nutrients,
2013, 15(18):3972.
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CHEMIA NA WOJNIE

Natalia Bogdanowicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Nbogdanowicz592@gmail.com

Bron chemiczna jest obok broni atomowe;j i biologicznej bronig masowego razenia.
Historia uzycia broni biologicznej siega  juz starozytnosci kiedy,
to wykorzystywano siarke i jej zwigzki do obezwiladnienia przeciwnikdw.
Wraz z rozwojem chemii pod koniec XIX wieku zaczeto tworzy¢é nowe zwigzki
chemiczne do uzytku militarnego. Najwiekszg ,stawe” bron chemiczna zyskata
w | wojnie swiatowej, gdzie uzywana byfa na masowa skale.

Pierwsze uzycie broni chemicznej datuje sie na 1914 rok kiedy to francuzi uzyli gazu
tzawigcego. Bron chemiczng mozna skategoryzowaé wedtug ich mechanizmu
dziatania. Wyr6zni¢ nalezy bron chemiczng o dziataniu: duszgcym, krztuszgcym,
parzacym, paralityczno-drgawkowym oraz halucynogennym. Wojna to jednak nie
jedyne pole naktérym bron chemiczna jest stosowana. Historia zna przypadki
masowych zamachow jak ten w tokijskim metrze gdzie wykorzystano fosgen. Zwigzki
chemiczne z grupy Nowiczok wykorzystane zostaly w zamachu na opozycjoniste
politycznego prezydenta Ros;ji- Aleksieja Nawalnego czy otrucie polonem bytego agenta
KGB Aleksandra Litwinienko. Podczas Il wojny $Swiatowej Il rzesza uzywata
insektycydu o nazwie Cyklon B w obozach koncentracyjnych. Bron chemiczna sieje
strach ws$réd ludzi. Ponizsze wystgpienie ma na celu omdwienie najwazniejszych
zwigzkéw chemicznych wykorzystywanych jako bron chemiczna, ich mechanizmu
dziatania oraz najpopularniejszych wydarzeh na $wicie w ktorym bron takowa zostata
uzytalll,

1 M. Kloske, Z. R. Witkiewicz, Biuletyn Wojskowej Akademii Technicznej, 2019; 68:95-118.
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TECHNIKI MIKROESTRAKCYJNE STOSOWANE DO WYDZIELANIA B-LAKTAMOW
| TETRACYKLIN Z PRODUKTOW ZYWNOSCIOWYCH

Natalia Chochowska, llona Kiszkiel-Taudul, Barbara Lesniewska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
nataliachochowska23@gmail.com

Obecnosé antybiotykdéw z grup tetracyklin i B-laktamoéw w zywno$ci moze stanowi¢
powazne zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Z uwagi na powszechne stosowanie tych
zwigzkéw w hodowli zwierzat jako srodkéw leczniczych i profilaktycznych, zwieksza sie
prawdopodobienstwo ich przenikania do takich produktéw, jak: mleko, mieso, miéd
czy jaja. Zjawisko to moze jednoczesnie przyczynia¢ sie do zwiekszenia ryzyka
powstawania opornosci bakterii na dziatanie antybiotykowlll. Z tego powodu zawarto$é
sladowych ilosci zwigzkéw przeciwbakteryjnych w produktach zywnosciowych jest
monitorowana zgodnie z przepisami unijnymil?. Najczesciej stosowang metodg
oznaczenia antybiotykdéw jest chromatografia cieczowa sprzezona z tandemowg
spektrometrig mas (LC-MS/MS), ktéra wymaga odpowiedniego przygotowania prébek
do analizy. Z przegladu literaturowego wynika, iz do wydzielania tetracyklin
i B-laktaméw z prébek zywnosci stosowane sg rézne techniki zminiaturyzowane,
umozliwiajgce zmniejszenie objetosci stosowanych rozpuszczalnikow. Nalezg do nich
m.in. mikroekstrakcja z wykorzystaniem upakowanego zioza sorbentu (MEPS -
ang. microextraction by packed sorbent), dyspersyjna mikroekstrakcja ciecz-ciecz
(DLLME - ang. dispersive liquid-liquid microextraction), dyspersyjna mikroekstrakcja
do fazy statej (DSPME - ang. dispersive solid phase microextraction) oraz
mikroekstrakcja z uzyciem mikrosorbentu (USPE - ang. micro solid phase
extraction)>4. Radykalne zredukowanie ilosci stosowanego ekstrahentu do kilku uL
zapewnia mikroekstrakcja do pojedynczej kropli (SDME - ang. single drop
microextraction), ktéra nie byla wczesniej stosowana do analizy tetracyklin
i B-laktamoéw. W technikach mikroekstrakcyjnych dazy sie do zastepowania
rozpuszczalnikébw organicznych ekstrahentami o nizszej toksycznosci. Ciekawg
propozycjg jest wykorzystanie hydrofobowych cieczy gteboko eutektycznych,
skfadajgcych sie ze zwigzkéw bedgcych donorem i akceptorem wigzania wodorowego,
ktore charakteryzujg sie efektywng ekstrakcjg wielu zwigzkéw organicznychll,

1J. Chen, G.-G. Ying, W.-J. Deng, J. Agric. Food Chem., 2019, 27, 7569-7586.

2 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 470/2009, Dz.U. L 152/11 z 16.6.20009.
3 J. Antos i in., TrAC, 2024, 181, 1180009.

4F. Li, iin., J. Chromatogr. Sci., 2022, 60, 991-1003.

®H. Xuiin., Food Chem., 2017, 232, 198-202.
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FENTANYL | WOJNA OPIOIDOWA — CHEMICZNE | SPOLECZNE KONSEKWENCJE

Aleksandra Furmanik?, Rafat Celinski?

Uniwesytet Slaski, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Chemii
2 TOXLAB, Laboratorium Toksykologiczne
furmanik12@gmail.com

Fentanyl jest syntetycznym opioidem, ktérego sita dziatania jest kilkadziesigt razy
wieksza od sily dziatania morfiny. Poczatkowo byt wykorzystywany jako silny $rodek
przeciwbolowy dla pacjentéw wykazujacych wysokg tolerancje na inne opioidy. Obecnie
stanowi przyczyne wzrostu liczby zgonéw spowodowanych przedawkowaniem
opioidow i innych substancji narkotycznychlll. Ze wzgledu na wysoka aktywnos$é
farmakologiczng oraz niskie koszty produkciji jest dobrym $rodkiem stosowanym
podczas leczenia bélu, ale jednoczesnie to substancja pozadana na arenie
narkotykowej. Jego dziatanie jest szczegodlnie niebezpieczne, nawet w poréwnaniu
Z innymi opioidami, poniewaz niewielkie dawki mogg prowadzi¢ do przedawkowania
i Smierci.

Kryzys opioidowy jest jednym z najpowazniejszych probleméw z jakim mierzg
sie obecnie Stany Zjednoczonel?. Stanowi globalny kryzys zdrowotny XXI wieku,
natomiast fentanyl oraz jego pochodne stanowig czynnik eskalujgcy. Najwieksze
zagrozenie stanowig syntetyczne opioidy, ktére coraz trudniej do kontrolowa¢ organom
Scigania.

Fentanyl oraz jego pochodne stajg sie wyzwaniem dla toksykologéw klinicznych
i sgdowych oraz organdw $cigania na calym $wiecie. Trwajg badania
nad opracowaniem skutecznych metod oznaczania tych substancji w materiale
biologicznym, a takze nad tworzeniem nowych lekdw ratujgcych zycie w przypadku
przedawkowania lub niezamierzonego zazycia fentanylu, takich jak naloksonf3l.

Podzigekowania dla dr n. med. Rafata Celinskiego oraz catego zespotu TOXLAB
oraz dla dyrektor kierunku dr Katarzyny Kowalskiej-Szojdy, prof. US.

1 T. H. Stanley, J. Pain, 2014, 15 (12), 1215-1226.
2 k. Kamienski, Stud. Kryt., 2019, No. 6, 31-44.
3 A. Baird, S. A. White, R. Das, N. Tatum, E. K. Bisgaard, Commun. Med., 2024, 4 (1), 114.
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PODWOJNE UDERZENIE W NOWOTWOR, CZYLI CZYM SA DUALNE INHIBITORY?

Maja Gedtek

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
maja.gedlek@student.uj.edu.pl

Intensywne badania nad poszukiwaniem nowych lekéw przeciwnowotworowych
0 wysokiej skutecznosci oraz jednoczesnie mozliwie ograniczonych efektach
ubocznych, doprowadzity do odkrycia selektywnych inhibitoréw kinaz tyrozynowych.
Nowotwory znajdujg drogi ucieczki, wykorzystujac réznorodne mechanizmy, aby
przeciwdziata¢ stosowanemu leczeniu, co prowadzi do lekoopornoscilll. Stosowanie
wysoko selektywnych matoczasteczkowych inhibitoréw dziatajacych na jeden okreslony
cel biologiczny nie pozwala na efektywne leczenie w opisanym przypadku. Dlatego
w terapii przeciwnowotworowej prébuje sie fgczy¢ ze sobg kilka lekéw dziatajgcych na
nowotwor réoznymi sposobami, co jednak moze powodowac powazne efekty uboczne
dla pacjenta.

Interesujgcym podejsciem jest odkrycie jednego zwigzku matoczgsteczkowego,
ktory mégiby dziata¢ na dwa cele jednoczesnie. Taki dualny inhibitor musi zawiera¢
w swojej strukturze fragmenty efektywnie oddziatujgce na odrebne cele biologiczne,
potaczone tgcznikiem nieutrudniajgcym takiego dziatania. Potgczenie dziatania dwoch
lekébw w jedng czgsteczke organiczng jest wiec wyzwaniem i wymaga prowadzenia
szeregu badan od wirtualnego screeningu, poprzez modelowanie molekularne, az po
synteze organiczng, ktéra pozwoli na opracowanie syntezy takiej czasteczkil?.

1 P. Cohen, D. Cross, P.A. Janne, Nat. Rev. Drug Discov., 2021, 20, 551-569.
2 NM Raghavendra, D. Pingili, S. Kadasi, A. Mettu, SVUM Prasad, Eur. J. Med. Chem., 2018, 143, 1277-
1300.
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PRZEGLAD OBECNYCH METOD WYCHWYTU MIKROPLASTIKOW Z WODY

Jowita Gltosek, Marcin Kozanecki

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra fizyki molekularnej
250303@edu.p.lodz.pl

Plastiki sg uzywane w wielu dziedzinach przemystu i zycia cztowieka. Od 1950 ich
uzycie tylko sie zwiekszalll. Jest to spowodowane ich wieloma cechami, ktére pozwalajg
sie im fatwo dostosowac¢ do réznych zadan. Plastiki trafiajg pdzniej do srodowiska ,
gdzie pod wpltywem elementdw mechanicznych rozktadajg sie na coraz mniejsze
elementy. Te elementy to mikroplastiki — fragmentu plastiku majgce mniej niz 5mm
szerokoscil?l W ostatnich latach coraz gto$niej zaczeto podnosi¢ kwestie zagrozenia,
ktore niosg mikroplastiki dla ludzkiego organizmu, ale i takze zwierzat i roslinl8l. Przez
swoj maty rozmiar moga tatwo wnika¢ do ludzkiego organizmu za pomocg wody, jak
i rbwniez za pomocg spozywanego pokarmu. Cho¢ ta kwestia nie zostata jeszcze
doktadnie zbadana wielu naukowcéw, zgadza sie, ze mikroplastiki mogg miec
potencjalnie szkodliwy wptyw na ludzkie ciato!. Wiadomo juz, ze mikroplastiki dziatajag
szkodliwie na ryby, ktére podzniej, gdy spozywane przez cztowiecka moga miec
wywotywac szkodliwe efektyl!.

Celem tego przeglad jest zebrania obecnie istniejgcych metod wychwytu
mikroplastikow, aby podsumowac i poréwnac je oraz ich efektywnos$c.

1 R. C Hale, M. E. Seeley, M. J La Guardia, L. Mal, E. Y. Zeng, JGR Oceans 2020, 125(1) , 1-40.

2 K. Lavender Law, R. C. Thompson, Science,2014, 345(6193),144-145.

3 Y.-G. Lin, P.-H. Huang, Y.-W. Chen, C.-W. Hsieh, Y.-L Tain, B.-H. Lee, C-Y..Hou, M.-K. Shih, Toxics,
2023, 11(9), 747.

4 K. Blackburn, D. Green, Ambio, 2022, 51(3), 518-530.

5 M. S. Bhuyan, Front. Environ Sci, 2022,10(6), 1-17.

136



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 X1l 2024 Lublin

NATURA W WALCE Z PLASTIKIEM: BIODEGRADACJA POLIETYLENU
PRZEZ LARWY BARCIAKA WIEKSZEGO

Adrian Grzonka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
adrian.grzonka@student.uj.edu.pl

Problem narastajgcego zanieczyszczenia plastikiem, zwtaszcza polietylenem (PE),
wymaga nowych rozwigzan. Obecne metody recyklingu obejmujg mechaniczne
i chemiczne przetwarzanie tego polimeru, a sg ograniczone przez wysokie koszty
energetyczne oraz koniecznosé wstepnej obrobeki.

Larwy Barciaka Wiekszego (Galleria mellonella) sg w stanie degradowac polietylen.
Eksperymenty wykazaty, ze juz po 12 godzinach kontaktu z PE w obecnosci okoto
100 larw nastepuje istotna utrata masy polimeru (okoto 92 mg)tl.

Slina larw zawiera enzymy z rodziny oksydaz fenolowych, ktére inicjujg rozktad
polietylenu poprzez wstepng oksydacje, co utatwia dalszy rozpad polimeru na krétsze
fragmenty. Pojawienie sie grup C=0 i -OH na powierzchni folii i degradacje polietylenu
potwierdzono za pomocg spektroskopii FTIR oraz chromatografii gazowej sprzezonej
ze spektrometrig mas. Te fragmenty moga nastepnie ulec dalszemu rozktadowi
i przeksztatceniu przez inne organizmy, takie jak bakterie!?.

Wykorzystanie organizmoéw zywych, takich jak larwy Barciaka Wiekszego, otwiera
nowe mozliwoéci dla biotechnologicznego recyklingu i upcyklingu plastiku,
przyczyniajgc sie do zrobwnowazonego zarzgdzania odpadami.

Grafika Larwy Barciaka Wigkszego i wywotane przez nie ubytki folii polietylenowe;.

1 P. Bombelli, C. J. Howe, F. Bertocchini, Current Biology, 2017, 27, R292-R293.
2 A. Sanluis-Verdes, P. Colomer-Vidal, F. Rodriguez-Ventura, et al., Nat Commun, 2022,13, 5568.
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FENTANYL: CICHA REWOLUCJA W MEDYCYNIE | JEJ CIEMNA STRONA

Julia Hilarowicz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
julia.hilarowicz@student.uj.edu.pl

Fentanyl jest syntetycznym agonistg receptoréw opioidowych y, & i K, o sile dziatania
kilkadziesigt razy wiekszej niz morfina. Stanowi ogromne wyzwanie zaréwno
dla toksykologii, jak i stuzb $ciganiall!.

Dzieki wyjatkowo silnym wiasciwosciom przeciwbdlowym fentanyl znajduje
zastosowanie w medycynie, jednak jego intensywne dziatanie uzalezniajgce
oraz wysokie ryzyko przedawkowania sprawiaja, ze jest rowniez powaznym problemem
spotecznym. Wykorzystanie fentanylu w medycynie, potgczone z rosngca obecnoscig
na czarnym rynku, wymaga opracowania zaawansowanych metod analitycznych, ktére
umozliwig jego precyzyjne oraz szybkie wykrywaniel?l.

Nowoczesne techniki analityczne, takie jak spektrometria mas (MS), chromatografia
gazowa (GC), chromatografia cieczowa (LC) oraz spektroskopia Ramana, umozliwiajg
wykrywanie sladowych ilosci fentanylu w probkach biologicznych. Do analizy fentanylu
stosuje sie gtéwnie witosy, paznokcie oraz sling, ktére dostarczajg cennych informac;i
podczas badanf®l.

Celem wystgpienia jest dokonanie przegladu literaturowego, w ktérym zostang
zaprezentowane popularne metody fizykochemiczne stosowane w analizie. Przeglad
obejmie metody pozwalajgce na precyzyjne wykrywanie fentanylu, ktéry stanowi istotne
wyzwanie z punktu widzenia toksykologii i bezpieczenstwa publicznego.

1

Schemat Wzér fentanylu.

1 B. Szukalski, Uzaleznienie od narkotykéw. Podrecznik dla terapeutéw.; Krajowe Biuro ds Przeciwdziatania
Narkomanii; 2012, 35-50.

2 W. Dobrewa, Co to jest fentanyl i jak dziata na organizm? Dlaczego jest tak silnie uzalezniajacy?; 2024

® Q. Wei; F. H. Su,ACS Omega, 2022, 7(23), 19176-19182.
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SWIATLO W WALCE Z RAKIEM - INNOWACJE W TERAPII FOTODYNAMICZNEJ

Julia Janas

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
258800@student.pwr.edu.pl

Terapia fotodynamiczna (PDT) stanowi innowacyjne podejscie w walce
z nowotworami, wykorzystujgce potgczenie Swiatta o okreslonej dtugosci fal
oraz substancji fotouczulajgcych. Dzieki zdolnosci do precyzyjnego aktywowania
fotouczulaczy, PDT umozliwia selektywng destrukcje komoérek rakowych, minimalizujgc
jednoczesnie uszkodzenia zdrowych tkanek. W dobie rosngcego problemu
lekoopornosci, terapia ta staje sie obiecujgcg alternatywag dla tradycyjnych metod
leczenia, oferujgc nowe mozliwosci w zwalczaniu nie tylko nowotworéw, ale takze
zakazen bakteryjnychlll,

Nowoczesne PDT ma swoje korzenie w przetomowym odkryciu dokonanym w 1900
roku przez Oscara Raaba, ktory zaobserwowat, ze potgczenie barwnika akrydynowego
Z odpowiednim $wiattem powodowato $mier¢ pierwotniakow. To przypadkowe odkrycie
stato sie fundamentem dla dalszych badan nad zastosowaniem substancji
fluorescencyjnych w medycynie. W kolejnych latach, w tym 1955 roku, badacze zaczeli
eksplorowa¢ witasciwosci porfiryn i ich pochodnych jako potencjalnych $rodkow
lokalizujgcych nowotwory. Kluczowe badania, takie jak te prowadzone przez Thomasa
Dougherty’ego w latach 70., wykazaly, ze terapia z uzyciem hematoporfiryny (HpD)
w pofgczeniu z aktywacjg Swiattem moze skutecznie zniszczyé nowotwory,
co doprowadzito do pierwszych klinicznych zastosowan PDT. W 1978 roku, w ramach
badan nad skutecznoscig tej terapii, zauwazono znaczgce ustgpienie zmian
nowotworowych u pacjentéw, co stanowito krok w strone komercyjnego rozwoju lekow
takich jak Photofrin. Te pionierskie badania ugruntowaty PDT jako obiecujgcg metode
w onkologii, otwierajgc nowe mozliwosci w terapii przeciwnowotworowej?l.

W ostatnich latach PDT zyskato nowag dynamike dzieki rozwojowi rozpuszczalnych
w wodzie substancji fotouczulajgcych oraz lepszemu zrozumieniu ich potencjatu
w stymulowaniu odpowiedzi immunologicznej przeciwnowotworowej. Krétsze czasy
oczekiwania miedzy podaniem leku a aktywacjg swiattem utatwiajg planowanie terapii,
co moze sprzyjaé szerszemu przyjeciu metody w praktyce klinicznej. Zmiany te,
w potaczeniu z lepszym zrozumieniem typow nowotworow reagujgcych na PDT, moga
przezwyciezy¢ dotychczasowy sceptycyzm i utrwali¢ dziedzictwo Thomasa
Dougherty’ego w onkologiil?l.

D. Aebisher, J. Szpara, D. Bartusik-Aebisher, Int. J. Mol. Sci., 2024, 25(15), 8258.
M. R. Hamblin, Photodyn. Photodyn. Ther., 2019, 10.1111/php.13190.

1
2
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INTELIGENTNE OPAKOWANIA NA BAZIE ANTOCYJANOW

Filip Juchno?, Pawet Misiak?

tUniwersytet w Biatymstoku, Koto Naukowe Chemikéw UwB ,Pozyton”
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Zaktad Polimeréw i Syntezy Organicznej
filip.maciej.juchno@gmail.com

Inteligentne opakowania na bazie antocyjandéw to nowoczesne rozwigzanie
w dziedzinie przechowywania zywnosci, pozwalajgce na biezgce monitorowanie
Swiezosci produktéw spozywczych. Antocyjany, naturalne barwniki wystepujgce
w owocach i warzywach, takich jak jagody, czerwona kapusta czy baktazan, posiadajg
zdolnos¢ zmiany koloru w zaleznosci od pH. Ta wiasciwos$¢ jest kluczowa dla
zastosowania ich w opakowaniach, ktére zmieniajg barwe w odpowiedzi na procesy
psucia sie zywnosci, kiére wplywajg na wzrost kwasowosci produktu. Dzieki temu
konsumenci sg w stanie w prosty sposéb oceni¢, czy produkt jest $wiezy, co znaczaco
zmniejsza ryzyko zatrucia pokarmowegoltl.

Dodatkowo, antocyjany sg pochodzenia naturalnego, co umozliwia ich zastosowanie
w biodegradowalnych materiatach opakowaniowych, przyczyniajgc sie do redukcji ilosci
plastiku i pozytywnego wptywu na $rodowiskol?l. Zastosowanie takich opakowan jest
istotne w kontekscie kryzysu klimatycznego i dgzenia do zrownowazonego rozwoju.
Celem niniejszego wystgpienia jest przedstawienie potencjatu antocyjanéw
w inteligentnych opakowaniach, oméwienie korzysci ptyngcych z ich zastosowania
w przemy$le spozywczym oraz analiza mozliwosci ich dalszego rozwoju jako
ekologicznej alternatywy dla tradycyjnych opakowan.

1R. Abedi-Firoozjah, et al., Polymers, 2022, 14 (8), 1629.
21, E. Napper, R. C Thompson, Global Challenges, 2020, 4, 1900081.
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MEDYCYNA W PRZESTRZENI KOSMICZNEJ

Julia Kowalczyk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat chemii
julkow20@st.amu.edu.pl

Rozwdj technologii otwiera nowe mozliwosci dotyczgce eksploracji przestrzeni
kosmicznej, jednoczesnie stawiajgc przed naukowcami nieznane dotychczas
wyzwania. Ekstremalne warunki panujgce w kosmosie znaczaco wptywajg na psychike
i fizjologie astronautow.

Dlugotrwate narazenie na promieniowanie kosmiczne zwieksza ryzyko choréb
nowotworowych oraz powoduje zmiany w metylacji DNAM., Z kazdym miesigcem
spedzonym w warunkach mikrograwitacji nastepuje zmniejszenie gestosci kosci o okoto
1-1,5%2. Réwniez u oséb przebywajgcych w przestrzeni kosmicznej mogg nastgpic¢
zmiany w ukfadzie krgzenia takie jak obnizenie ciSnienia, zmniejszenie pojemnosci
minutowej serca i ilosci krwinek czerwonych. Stan mikrograwitacji wptywa réwniez
na uktad odpornosciowy cztowieka poprzez zmiany aktywnosci gendw w limfocytach
TBl. Astronauci narazeni sg tez na uszkodzenia oczu, ktére powoduje zwiekszenie
ciSnienia wewnagtrzczaszkowego ( brak grawitacji sprawia, ze wiecej plynéw
ustrojowych trafia do goérnych partii ciata). Podczas misji astronauci czesto
doswiadczajg syndromu adaptacji kosmicznej. Objawia sie on m. in. dezorientacja,
nudnosciami i wymiotami. Oprocz aspektdw fizjologicznych czynniki takie jak
ograniczona przestrzen statku kosmicznego i stres stanowig wyzwanie dla zdrowia
psychicznego zatogi.

1 C.E. Mason, J. Green, A. Beheshti, Nature, 2024, 632, 995-1008.
2 S. Genah, M. Monici, L. Morbidelli, Int. J. Mol. Sci., 2021, 22, 4585.
3 C. J. Gallardo-Dodd, C. Oertlin, J. Record, Science Advances, 2023, 9, 8596.
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STRATEGIE TERAPEUTYCZNE HAMOWANIA INFLAMASOMU NLRP3
W CHOROBACH ZAPALNYCH

Dominika Krzysztofik!2, Katarzyna Szafranska?, Bartosz Wojdyta®, Monika
Marcinowskal

tUniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
dominika.olszak@student.uj.edu.pl

Inflamasom jest to duzy kompleks biatkowy, ktéry petni kluczowg role w odpowiedzi
zapalnej organizmu. Jednym z najbardziej znanych jest inflamasom NLRP3I1l,

W odpowiedzi na czynniki stresu wynikajgce z uszkodzenia komorek organizmu
lub obecnos$¢ patogenéw biatko NLRP3 inicjuje tworzenie inflamasomu, nastepnie
aktywacje kaspazy-1. Prowadzi to do produkcji prozapalnych interleukin(IL)-18
lub IL-1B. Cytokiny te wywolujg silny stan zapalny zwigzany z szeregiem choréb!*2l,

Nadaktywnos¢ inflamasomu NLRP3 obserwuje sie w chorobie Alzhaimera a takze
w schorzeniach z grupy nieswoistych zapalen takich jak Choroba Lesniewskiego-
Crohnal34l. Inflamasom ten jest powigzany takze z rozwojem dny moczanowej oraz
choréb autoimmunologicznychl,

Hamowanie aktywnosci inflamasomu NLRP3 jest obiecujgca strategig w leczeniu
choréb zwigzanych z wystepowaniem przewlektego stanu zapalnego indukowanego
przez IL-18 lub IL-1B. Klasyczna strategia hamowania aktywnosci NLRP3 opiera sie na
wykorzystaniu inhibitoréw ktére wigza sie z réznymi sktadowymi NLRP3El. Z kolei
najnowoczesniejsza strategia opiera sie na zastosowaniu technologii degradacji biatek,
takich jak PROTAC lub ATTEC, ktére umozliwiajg celowang degradacje NLRP3!"l. Tego
rodzaju podejscie, pozwala na bardziej precyzyjne i dlugotrwate zahamowanie
aktywnosci biatka, co moze mie¢ istotne znaczenie w kontekscie leczenia chordb
zapalnych.

Sfinansowano ze $rodkéw Wydziatu Farmaceutycznego w ramach Programu Strategicznego
Inicjatywa Doskonatosci w Uniwersytecie Jagielloriskim. Projekt numer U1C/W42/NO/28.35.

1 V. Petrilli, S. Papin, J. Tschopp, Curr. Biol., 2005, 15(15), R581.

2D. Zheng, L. Kern, E. Elinav, Immunol., 2020, 162(3), 281-289.

3 M. Swierczynski, J. Fichna, Post. Biochem., 2021, 67(1), 44- 53.

4 X. Wang, K. Sun et al., Biochem. Biophys. Res. Commun., 2021, 534, 734-739.
5S.L. Masters, A. Simon et al., Annu. Rev. Immunol., 2009, 27, 621-68.

6 H. He, H. Jiang et al., Nat Commun., 2018, 9(1), 2550.

"K.Yin, Z. Zhang et al. Eur. J. Med. Chem., 2024, 275, 11658.

142



Zjazd Zimowy SMPTChem 2024 14 Xl 2024 Lublin

WYKORZYSTANIE EGZOSOMOW KOMOREK MOZGOWYCH JAKO NOSNIKOW
PRZEZ BARIERE KREW- MOZG W CELU WCZESNEGO WYKRYWANIA CHOROBY
ALZHEIMERA

Weronika Lewandowska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
weronika.m.lewandowska@student.uj.edu.pl

Aptamery DNA opracowano jako wysoce czute i selektywne czujniki do wykrywania
metabolitéw, ktére cechujg sie duzg biokompatybilnoscia. Pomimo ze aptamery
skutecznie wykrywaja kluczowe cele w moézgu, brak efektywnych metod ich transportu
przez bariere krew-moézg (BKM) znacznie ogranicza ich zastosowanie w badaniach
neurologicznych. W odpowiedzi na to wyzwanie naukowcy znalezli zastosowanie
egzosoméw pochodzgcych z komodrek mézgowych jako naturalnych nosnikéw
do przenoszenia przez BKM, co pozwala na dostarczenie aptamerdw reagujgcych
na ATP do mozgéw zywych myszy (model in vivo) i umozliwia nieinwazyjne
obrazowanie. Badania wykazaly, ze system ten korzysta z mechanizmu recyklingu
endosomow, aby transportowa¢ czujniki miedzy dostarczonymi egzosomami
a endosomami natywnymi, co zapewnia wysoka efektywnosé dostarczania. W wyniku
tego procesu zaobserwowano specyficzne rozktady sygnatu ATP w réznych obszarach
modzgu, ze szczegblng akumulacjg w subiculum i korze moézgowej zdrowych myszy.
W modelach transgenicznych myszy z chorobg Alzheimera poziom ATP w subiculum
i korze byt nizszy, co pokazuje zdolnos¢ tej metody do doktadnego okreslania lokalizaciji
i wzglednych ilosci metabolitéw w wysokiej rozdzielczosci in vivo. Poniewaz aptamery
DNA mogg by¢ opracowane dla wielu innych celdw, metoda ta moze zostac
wykorzystana do dostarczania czujnikow przez BKM w celu obrazowania szerokiej
gamy innych metabolitéw zwigzanych z mézgiem.

Poster wykonano na podstawie badan przedstawionych w publikacjach ACSI,
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Uproszczony schemat kierunku badan i zasady dziatania egzosomoéw w roli nosnikdw aptamerow.

1 M. Banik, A. P. Ledray, Y. Wu, Y. Lu, ACS Publications, 2024, Collection.
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EPOKA OSWIECENIA W CHEMII, CZYLI KILKA SLOW O FOTOFARMAKOLOGII

Krzysztof Lucki

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
krzysztof.lucki@student.uj.edu.pl

Zjawiskiem, ktore tgczy chemie, biologie i fizyke jest Swiatto, zdolne do precyzyjnego
przekazywania informacji czasowej i przestrzennej. Uzywane jest do opisu obiektéw
w bardzo szerokiej skali — od dziesigtek nanometréw do lat Swietinych.

Podstawowg cechg zycia na naszej planecie jest zdolno$¢ organizmow
do reagowania na $wiatto przy pomocy niewielkiego zestawu chromoforéow, takich jak
retinal, flawiny, tetrapirole, najczesciej zwigzanych z biatkami. Wyzwalajg one rézne
procesy, na przyktad aktywacje enzymow, otwieranie kanatéw jonowych czy dysocjacje
heterotrimerycznego biatka G121,

Farmakoterapia jest czesto utrudniona przez niskg selektywnosc¢ lekéw, co prowadzi
do skutkéw ubocznych, toksycznosci, a takze powstawania opornosci na leki.
Rozwigzaniem tych probleméw mogtaby by¢ kontrola aktywnosci biologicznie
aktywnych czasteczek w czasie i przestrzeni. Takg mozliwosc¢ oferuje fotofarmakologia,
ktéra tgczy farmakologie i fotochemie. Promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu
Swiatla widzialnego moze wptywac¢ na syntetyczne, aktywne biologicznie czasteczki,
zmieniajgc ich wiasciwosci farmakokinetyczne i farmakodynamiczne. Fotofarmakologia
oferuje szereg strategii wykorzystania fotoprzetgcznikéw — czasteczek reagujgcych
na $wiatto (rysunek)23l,
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Rysunek A) nieodwracalna fotoinaktywacja; B) nieodwracalna fotoaktywacja; C) odwracalna
fotoaktywacja/inaktywacja; D) fotoprzetaczalne potgczenie krzyzowe; E) fotoprzetgczalny ligand.

D)
h\h lub A,

1 K. Hull, J. Morstein, D. Trauner, Chemical reviews, 2018, 118(21), 10710-10747.

2 J. Broichhagen J., J. A. Frank, D. Trauner, A roadmap to success in photopharmacology. Accounts
of chemical research, 2015, 48(7), 1947-1960.

3 W. Szymanski, B. Feringa, Photopharmacology: Beyond Proof of Principle, 2014.
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CzY PICIE ESPRESSO MOZE OCHRONIC PRZED CHOROBA ALZHEIMERA?

Natalia Miynska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
natalia.mlynska@student.uj.edu.pl

Kawa espresso jest jednym z najbardziej znanych napojow na $wiecie, a picie
espresso stato sie nawykiem w wielu krajach. Przez wiele lat spozywanie kawy byto
kojarzone z ryzykiem dla zdrowia; jednakze ostatnie badania wykazaty, ze przy
umiarkowanym spozyciu moze mie¢ korzystny wptyw na zdrowie cziowieka dzieki
swoim wtasciwosciom biologicznym. Wykazuje dziatanie zapobiegajgce réznym
chorobom, takim jak cukrzyca typu 2, depresja i zachowania samobdjcze, nowotwory,
uszkodzenia watroby i marskosc, a takze choroby neurologiczne i sercowo-naczyniowe.
Bioaktywne skfadniki kawy obejmujg zwigzki fenolowe (kwasy chlorogenowe, kafestol
i kahweol), alkaloidy (kofeina i trygonelina), diterpeny (kafestol i kahweol) oraz inne
wtérne metabolity!!.

Choroba Alzheimera jest chorobg zwyrodnieniowg mézgu, charakteryzujgca sie
postepujgcymi zaburzeniami pamieci oraz zachowania, ktére z czasem catkowicie
uniemozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie chorego w codziennym zyciu. W trakcie
choroby dochodzi miedzy innymi do odktadania sie w mézgu biatka beta-amyloidu
i biatka tau, oraz do zmniejszenia poziomu acetylocholiny. Aktualnie leczenie choroby
Alzheimera opiera sie na lekach z grupy inhibitoréw acetylocholinesterazy!?.

Za pomocyg eksperymentéw in vitro wykazano ze kofeina, genisteina oraz caty
ekstrakt z kawy majg wiasciwosci biologiczne zapobiegajgce agregaciji, kondensac;ji
oraz aktywnosci siewnej regionu powtarzalnego biatka tau. Zidentyfikowano réowniez
zestaw zwigzkéw zawartych w kawie, zdolnych do wigzania sie z uprzednio
uformowanymi widkienkami tau. Wyniki te dostarczajg nowych informacji na temat
neuroprotekcyjnego potencjatu kawy espresso i sugerujg kandydatéw na molekularne
struktury bazowe do projektowania terapii ukierunkowanych na monomeryczne
lub wtdkienkowe formy biatka taul?l.

1 G. V. de Melo Pereira et al., Advances in Food and Nutrition Research, 2020, 91, 65-96.
2 F. Massoud, G. C. Léger, The Canadian Journal of Psychiatry, 2011, 56(10), 579-588.
3 R. Tira et al., Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2023, 71 (30), 11429-11441.
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IDENTIFICATION POSSIBILITIES OF CATHINONES' SYNTHESIS IN ILLICIT DRUG
LABORATORIES

Kacper M. Naumowicz, Anna Trynda

University of Bialystok, Faculty of Chemistry
kacpern132@gmail.com

Synthetic cathinones are a large group of chemical compounds derived from
cathinone - phenylalkylamine occurring naturally in Catha edulis (a plant grown mainly
in the Horn of Africa), which has become exposed to widespread use due to
the stimulating effects of chewing its young leaves and shoots.

With the rapid growth of synthetic cathinones production in Poland it is crucial to
raise awareness concerning the scale of the issue and its consequences, having in mind
the increasing number of people seeking professional help due to the addiction of these
substances. Annual reports of Polish Central Investigation Bureau of the Police
demonstrate the alarming increase of number of dismantled synthetic drug laboratories
(Fig. 1)1,

This work presents the issues regarding two most popular synthetic cathinones on
Polish illegal drug market: mephedrone and clephedrone, focusing on illegal production
methods, chemical analysis of production steps and legal aspects concerning
possession and production of both aforementioned drugs.

Chemical methods applied for synthetic cathinones identification are described
with an emphasis on those most frequently used in forensic laboratories. Particular
attention was paid to present the identification of synthesis methods and the steps of
illegal production which are very important to Law Enforcement Agencies to prove illegal
production and charge Organize Crime Groups’ members.

Number of dimantled synthetic drug
laboratories by CBSP in Poland over the
EELS

‘ H .

1

‘10

Figure 1. Number of illegal synthetic drug laboratories dismantled by Central Investigation Bureau (CBSP)
in Poland over last years.

Ihttps://cbsp.policja.pl/cbs/do-pobrania/raporty-z-dzialalnosci/9890,Raporty-z-dzialalnosci.html. 25.10.2024.
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BIOTECHNOLOGICZNE | BIOMEDYCZNE ZASTOSOWANIA DEHYDROGENAZY
CELOBIOZOWEJ (CDH): NOWOCZESNE ROZWIAZANIA DLA MEDYCYNY
| PRZEMYSLU

Barbara Olszewska

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii
Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Orbital” Uniwersytetu £6dzkiego
barbara.olszewska@edu.uni.lodz.pl

Dehydrogenaza celobiozowa (CDH) to enzym 2z Kklasy oksydoreduktaz,
ktéry zdobywa coraz wieksze zainteresowanie w roéznych dziedzinach nauki,
szczegolnie w medycynie, biotechnologii i chemii. CDH, odkryta w latach 70. XX wieku,
jest zdolna do katalizowania reakcji redoks, co czyni jg niezwykle wszechstronnym
narzedziem. W medycynie, CDH znajduje zastosowanie w  systemach
przeciwdrobnoustrojowych i antybiofiimowych, wspomagajac walke z opornoscig
na antybiotyki. Ponadto, enzym ten jest kluczowy w produkcji bioaktywnych czgsteczek
oraz prebiotykéw, co otwiera nowe mozliwosci w leczeniu nietolerancji laktozy i innych
zaburzen metabolicznych.

CDH znajduje réwniez zastosowanie w chemii analitycznej w zaawansowanych
biosensorach, ktére mogg wykrywaé insektycydy, weglowodany oraz dziata¢ jako
tzw. "elektroniczny jezyk". Dodatkowo, CDH jest stosowana w bioogniwach paliwowych,
oferujgc ekologiczne zrédto energii, co jest szczegdlnie istotne w kontekscie rosngcego
zapotrzebowania na zrownowazone zrédta energiilt-2,

Podsumowujgc, dehydrogenaza celobiozowa to enzym mogacy usprawni¢ wiele
syntez chemicznych, z tym samym przyczyni¢ sie do rozwoju wielu gatezi przemystu.

CHy0 cHoH
0. OH OH
oA o Spontaniczna . ot ook
GhoH CDH CHOH hydroliza T“r‘d* |
DH/I—O [+] o OH Q OH o 0 oH
oH DH OH
OH OoH OH
Laktoza Laktobiono — & — lakton Kias laktobionowy

Schemat: Przykladowa reakcja katalizowana przez CDH: otrzymywanie kwasu laktobionowego

1 K. Olszewska, A. Olszewska, J. Rogalski, J. Sulej; ADV MICROBIOL-NY; 2020; 59(1); 75 — 86.
2 G. S. Nyanhongo, B. Thallinger, G. M. Guebitz,; Process Biochemistry; 2017; 59; 37-45.
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“MAD AS A HATTER” — TOKSYCZNE DZIEDZICTWO RTECI | NOWOCZESNE,
BEZPIECZNIEJSZE ALTERNATYWY W ZASTOSOWANIACH
ELEKTROCHEMICZNYCH

Alicja Pawlak, Agnieszka Nosal-Wiercinska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
alicja.pawlak@mail.umcs.pl

Rteé, jako ciezki metal, jest substancjg uznawang za jedng z najbardziej toksycznych
na swiecie. Wedtug rankingu Agencji Rzgdu USA ds. Substancji Toksycznych i Rejestru
Choréb zajmuje trzecie miejsce po arsenie i ofowiul2l. Opary rteci mogg prowadzi¢ do
zatrucia, ktérego objawy obejmujg m.in. drzenie miesni, utrate koordynac;ji, drazliwos¢
oraz znaczace zmiany osobowosci. Diugotrwate narazenie na ten metal i jego zwigzki
chemiczne przyczynito sie do powstania choréb zawodowych, takich jak m.in. tzw.
~choroba szalonych kapelusznikéw’4, ktérg tgczy sie z pracownikami zajmujgcymi sie
produkcjg filcowych kapeluszy w XVIII i XIX wieku we Francji i Wielkiej Brytanii.
Wspotczesnie, rtec byta przez wiele lat szeroko wykorzystywana zaréwno w przemysle,
medycynie, analityce chemicznej, jak i elektrochemii ze wzgledu na swoje unikalne
wiasciwosci. Jednak w obliczu rosngcej Swiadomosci na temat jej toksycznosci, trwajg
poszukiwania nad opracowaniem alternatywnych materiatbw. Do celow
laboratoryjnych, obiecujgcym rozwigzaniem wydajg sie by¢ elektrody amalgamatowe,
ktére tgczg zalety rteci z wiekszym bezpieczehstwem uzytkowania i mniejszym
wplywem na srodowisko. Przedstawione w niniejszej pracy badania nad tzw. ‘efektem
,cap-pair” przeprowadzone z uzyciem czujnika R-AgLAFE, potwierdzity efektywnosc
tego typu elektrod amalgamatowych w analizach elektrochemicznych[l,

1 K. M. Rice, E. M. Walker Jr, M. Wu, C. Gillette, E. R. Blough, J. Prev. Med. Public Health, 47(2):74-83, 3,
2014.

2 Agency for Toxic Substances and Disease Registry. CERCLA Priority List for Hazardous Substances,
2007.

3 P. Lagassé, ed., Columbia Encyclopedia. Columbia University Press, 2008.

4 G. Bigham, B. Henry, B. Bessinger, Natural Resources & Environment, 19 (4): 26-30, 71, 2005.

5 A. Pawlak, A. Nosal-Wierciniska, Molecules, 29, 4986, 2024.
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ZASTOSOWANIE ZASAD SCHIFFA W MEDYCYNIE

Jagoda Pluta

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
jaga.pluta22@gmail.com

Zasady Schiffa to organiczne zwigzki chemiczne, ktére powstaja w wyniku
kondensacji amin 1° z aldehydami lub ketonami. W ich strukturze znajduje sie
ugrupowanie iminowe (Schemat), ktére petni role chromoforu, nadajac czesto zwigzkom
intensywne zabarwienie — od zottej, przez pomaranczows, az do czerwonejltl. Zasady
Schiffa powstate z alifatycznych zwigzkéw karbonylowych sg mniej trwate i czesto
ulegajg polimeryzacji. Zwigzki iminowe zsyntezowane z aromatycznych aldehydow
czy ketondw wykazujg natomiast wiekszg trwatos¢, a obecnos¢ dodatkowych
podstawnikow w pierScieniu aromatycznym czy azometinowym weglu pozwala
na modyfikacje ich wtasciwosci fizykochemicznych. Wysoka reaktywno$¢ zasad
Schiffa, a takze ich aktywnos¢ biologiczna, wynika z obecnosci wolnej pary elektronowej
na atomie azotuf?.

Ri

C=—
N\
R2 RS

Schemat. Struktura ugrupowania iminowego w zasadach Schiffa.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost liczby infekcji chorobami zakaznymi
co sprawito, ze kluczowe stato sie poszukiwanie nowych substancji charakteryzujgcych
sie wtasciwosciami antybakteryjnmi i antywirusowymi, ktére bedg jednoczesnie
bezpieczne i skuteczne. Zwigzki iminowe, w szczegdlnosci zasady Schiffa, stanowig
obiecujgcg grupe zwigzkoéw wykazujgcych aktywno$¢ biologiczng. Przeprowadzone
na przestrzeni lat badania umozliwity identyfikacje szeregu zwigzkéw o wtasciwosci
przeciwbakteryj-nych, przeciwwirusowych czy przeciwgrzybicznychi®l, Ponadto
otrzymano szereg komplekséw metali przejsciowych z zasadami Schiffa, ktére
wykazujg dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, przeciwzapalne oraz antyproliferacyjne,
co czyni je interesujacymi kandydatami do dalszych badan w kontekscie terapii
zakazen(l,

1 E. Hejchman, Biul. Wydz. Farm. WUM, 2017, 9, 80-85.
2 J. Ceramella, Antibiotics, 2022, 11, 191.
3 S. Thakur Results in Chemistry 7, 2024, 101350.
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TECHNIKA LC-MS/MS W OZNACZANIU POLISACHARYDOW - PRZEGLAD
| POROWNANIE METOD

Jordan Sycz, Antoni Szumny

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
Zywnosci i Biokatalizy
jordan.sycz@upwr.edu.pl

Polisacharydy, bedace jednymi z najwazniejszych biopolimeréw, znajdujg szerokie
zastosowanie w biologii, farmacji czy przemysle spozywczym. Ze wzgledu
na ich ztozong strukture chemiczng oraz réznorodnos$¢ funkcji biologicznych jakie
petnia w organizmach zywych, rozwoj skutecznych metod analitycznych do ich
identyfikacji i charakterystyki chemicznej pozostaje przedmiotem nieustannych badanftl.
Technika chromatografii cieczowej sprzezonej ze tandemowg spektrometrig mas (LC-
MS/MS) jest obecnie jednym z najbardziej zaawansowanych narzedzi analitycznych
w badaniach biopolimerow pochodzenia naturalnego. Mozliwosé fragmentacii
czagsteczki dostarcza unikalnych informacji na temat jej struktury chemicznej
oraz witasciwosci biologicznychl?.

Niniejsze opracowanie przedstawia przeglad metod analitycznych
z wykorzystaniem LC-MS/MS stosowanych w oznaczaniu polisacharydéw,
koncentrujgc sie na réznorodnych podejsciach do przygotowania prébek, strategiach
rozdzielania oraz technikach jonizacji i detekcji. Omodwiono réwniez zalety
i ograniczenia najczesciej stosowanych metod oraz ich zastosowania w réznych
dziedzinach, takich jak analiza zywnosci, farmacja czy biologia. Szczegdlng uwage
poswiecono metodom derywatyzacji oraz analizie fragmentacji specyficznych jonéwtl,
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Schemat 1. Derywatyzacja kwasu hialuronowego (po lewej) oraz siarczanu chondroityny (po prawej) za
pomocg 1-fenylo-3-metylo-5-pirazolonnu (PMP), oraz analiza fragmentacyjna pochodnych cukrowych ),

S. L.-F. Li, Q.-W. Zhang, Q.-B. Han, J. Pharm. Biomed. Anal., 2022, (220).

J. Li, Z. Wang, E. Altman, Rapid Communications in Mass Spectrometry, 2005, 19(13), 1305-1314.

A. G. Galermo, et al, Analytical Chemistry, 2018, 90(21), 13073—-13080.

S. Song, Q. Yu, B. Zhang, C. Ai, Y. Sun, Y. Fu, M. Zhao, C. Wen, Springer Science+Business Media, LLC,
2017, 42, 345-356.
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TYTAN — NAJBARDZIEJ BIOZGODNY METAL

Katarzyna Wojdat, Joanna Krawczyk

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
k.wojdat2000@wp.pl

Biomateriaty metaliczne pojawity sie w medycynie juz w drugiej potowie XVI w.
Przez stulecia wykorzystywano w tym celu metale szlachetne oraz zelazo i aluminium.
Tytan i jego stopy zaczeto stosowaé w medycynie w latach 40-tych XX w.,
ale szczegdlne zainteresowanie materiaty te zaczety wzbudzaé w latach 80-tych(ll.

Whasciwosci fizykochemiczne tytanu wyrdzniajg go wsréd innych biomateriatow.
Ze wzgledu na wiasciwosci pasywacyjne jest on biokompatybilnym materiatem,
co oznacza, ze istnieje niewielkie ryzyko odrzucenia implantu przez organizm
oraz wystgpienia reakcji alergicznej. Tytan jest rowniez catkowicie odporny na korozje
chemiczng oraz rozne rodzaje korozji miejscowej: wzerowa, miedzykrystaliczng
oraz naprezeniowg. Jest on takze odporny na dziatanie wiekszosci kwasow
organicznych oraz rozcienczonych kwasdéw nieorganicznych  (siarkowego,
chlorowodorowego), a takze zasad, soli réznych kwaséw, nadtlenku wodoru oraz soli
morskiej[l.

Czysty tytan zawsze zawiera pewne ilosci domieszek zelaza, tlenu, wegla, wodoru
oraz azotu. W zaleznosci od ich zawartosci podzielono go na cztery klasy czystoscifsl.

Tabela Klasy czystosci tytanufl,

Fe @) C H N
Klasa | 0,20% 0,18% 0,10% 0,015% 0,30%
Klasa Il 0,30% 0,25% 0,10% 0,015% 0,30%
Klasa lll 0,30% 0,35% 0,10% 0,015% 0,50%
Klasa IV 0,50% 0,40% 0,10% 0,015% 0,50%

Tytan oraz jego stopy majg szerokie zastosowanie w implantologii oraz protetyce
stomatologicznej. Znajdujg zastosowanie przy tworzeniu wszczepdw s$rédkostnych,
protez szkieletowych, protez catkowitych, koron teleskopowych, koron licowanych oraz
mostkowl?l,

1 J. Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gliwice, 2002, str. 90-111.
2 B. Jedynak, E. Mierzwinska-Nastalska, Dental Forum, 2013, XLI(1), 75-78.

3 E. Lisowska, Nowoczesny Technik Dentystyczny, 2024, 103 (1-2), 82-83.

4J. Marciniak, Biomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gliwice, 2013, str. 217.
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ROZNORODNOSC STRUKTURALNA DEGRADEROW Z 0S| ENDOSOM-LIZOSOM,
CZYLI CO WOLNO CHEMIKOWI GDY NIE MARTWI SIE PRZENIKALNOSCIA PRZEZ
BLONY BIOLOGICZNE

Bartosz Wojdyta®, Dominika Krzysztofik! 2, Katarzyna Szafranska?,
Monika Marcinkowska?
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Celowana degradacja biatek zyskuje ostatnimi laty coraz wiekszg popularnosé.
Kilkoma z gtéwnych powodow atrakcyjnosci tego celu badawczego jest m. in. przewaga
degradacji celu molekularnego nad uzyciem konwencjonalnego inhibitoral,
czy tez szansa, jakg jest mozliwos¢ degradacji biatek, ktérych inhibicja nie jest
mozliwal?. Korzysci te zostaty potwierdzone w ostatnich dwodch dekadachi,
a w badaniach klinicznych co roku pojawiajg sie nowe, tzw. ,degradery”.

Najpopularniejsza z tego typu strategii — tzw. PROTAC (z ang. PROteolysis
TArgeting Chimeras) - wykorzystuje uktad ubikwityna-proteasom. Jest ona efektywnym
narzedziem degradacji biatek wewnatrzkomoérkowych i btonowych, jednak niesie
ze sobg pewne ograniczenia odnos$nie przenikalnosci tych potencjalnych lekow przez
btony biologiczne oraz kinetyki rzeczonych kompleksow trzeciorzedowych!?l,

Uktad ubikwityna-proteasom nie jest jedynym mechanizmem komérkowym
prowadzacym do degradacji biatka. Zidentyfikowano szereg receptoréw btonowych
zdolnych do aktywacji endocytozy, co w efekcie prowadzi do lizosomalnej degradaciji
zawartos$ci endosomul®l, Trzeciorzedowe kompleksy pomiedzy tymi
receptorami a zewnatrzkomorkowymi  celami molekularnymi  stanowig wobec tego
obiecujgcy nowy nurt w terapii choréob nowotworowych, autoimmunologicznych czy
metabolicznych, unikajgc do pewnego stopnia problemédw  zwigzanych
z przenikalnoscig przez btony.

W ramach tego przegladu zebrano wszystkie dotychczas opublikowane prace
wykorzystujgce 08 endosom-lizosom do degradacji biatek btonowych oraz
zewnatrzkomoérkowych.  Wyszczegdlniono  struktury wychodzgce poza typowo
farmakologiczne schematy, a jednak wykazujace obiecujaca aktywnos¢ biologiczng.
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Kuban, wysoce naprezony weglowodor o unikalnej strukturze, w ostatnich latach
zyskat duze zainteresowanie wsréod naukowcdw z réznych dziedzin, w tym chemii
organicznej, medycznej oraz farmakologii. Pierwszg udang synteze tego zwigzku
przeprowadzili w 1964 roku Philip Eaton i Thomas Cole.ll Niestety, metoda
ta charakteryzowata sie niskg wydajnoscig, ograniczong dostepnoscig niektérych
reagentow i trudnoscig w skalowaniu, co uniemozliwiato otrzymywanie kubanu w skali
gramowej. Od czasu pierwotnego odkrycia synteza kubanu ulegta znacznemu
rozwojowi, obecnie jest mozliwa produkcja na wystarczajgco duzg skale, by byt
to zwigzek dostepny komercyjnie.l?l Rozwdj syntezy organicznej stworzyt mozliwosé
przytagczenia réznych grup funkcyjnych do struktury kubanu, co rozszerza jego
zastosowanie  jako potencjalnego bioizostera pierscieni benzenowych
w farmakologii.l¥l Szczegdlng uwage zwraca sie na wysokg stabilno$¢ metaboliczng
pochodnych kubanu oraz ich unikalng orientacje przestrzenng, ktére mogg poprawic
skuteczno$¢ lekdw, biodostepnos¢ i zmniejszyé toksycznos¢ pozacelowg, co ma
szczegolne znaczenie w terapii nowotworéw.[* Przyktadowe pochodne kubanu, ktére
sg dostepne handlowo przedstawiono na Rysunku.

N @A @A
D
@AO“ @
Rysunek. Przyktadowe handlowo dostepne pochodne kubanu: aminowe (A i B), chiralne (C),
hydroksylowe (D), karboksylowe (E) i chlorosulfonylowa (F).

1 P. E. Eaton, T. W. Cole, J. Am. Chem. Soc., 1964, 86, 962.

2N. Kazi, M. C. aublette, S. L. Allinson, S. C. Coote, Chem. Commun., 2023, 59, 7971-7973.

3 B. A. Chalmers, et al., Angew. Chem. Int. Ed., 2016, 55, 3580-3585.

4T. A. Reekie, C. M. Williams, L. M. Rendina, M. Kassiou, J. Med. Chem., 2019, 62(3), 1078-1095.
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Balon Katarzyna | 86 Gdala Maciej 121
Bana$ Karolina 87 Gedtek Maja 135
Barnowski Konrad 88 Gilewska Agnieszka 94
Bedkowska Kamila 131 Gtlosek Jowita 136
Binkowska Monika 52 Géralczyk Masza 66
Bogdanowicz Natalia 132 Groszek Marcin 95
Borda Julia 63 Groszek Marlena 37
Brezina Jana 35 Grotek Mateusz 71
Brzoza Szymon 53 Gruszecki Wiestaw |. 23
Chochowska Natalia 133 Grzonka Adrian 137
Chomen Wiktoria 64 Haba Piotr 67
Ciotkowski Jan 36 Hilarowicz Julia 138
Czapura tukasz 29 Iwaszczuk Jakub 30
Cwiertnia Jakub 65 Janas Julia 139
Dabrowski Dawid 54 Jaworska Klaudia 90
Dobosz Adam 113 Joézwicki Mateusz 122
Fryc Monika 89 Juchno Filip 140
Fufa Paulos 55 Jurkiewicz Zuzanna 38
Asefa
Furmanik Aleksandra | 134 Kalarus Pawet 102
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Katwinska Karolina 39 tucki Krzysztof | 144
Kardela Marlena | 103 Maciejewska- Julia 43
Komorowska
Kareva Natalia 56 Majewski Bartosz 107
Kicinska Agnieszka | 40 Martin Anna 125
Knap Hubert 123 Matosiuk Dariusz 27
Kotkowska Agata 68 Migzek Anna 44
Koprowska Karolina 104 Misiurek Jakub 108
Korol Dominik 69 Miynska Natalia 145
Kowalczyk Julia 141 Mol Matgorzata | 72
Kowalski Grzegorz | 124 Morawska Klaudia 45
Krawiec Agnieszka | 105 Mrozek Paulina 46
Kryczka Anna 96 Murza Julia 73
Krzysztofik Dominika | 142 Murzynowska Julia 74
Kubica-Cypek Pawet 70 Naumowicz Kacper M. | 146
Kubicka Klaudia 41 Wilg(r)csigls_ka Agnieszka | 25
Kucharski Mitosz 97 Okta Karol 98
Kurasik Julia 106 Okonski Jan 57
Lewandowska | Weronika | 143 Olczyk Anna 112
tosak Roksana 42 Oleksiuk Nazar 58
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Olszewska Barbara 147 Siwiak Agnieszka | 81
Osowski Franciszek | 113 Sobien Weronika | 60
Pakaszewski Wojciech | 126 Sroka Jakub 91
Pawlak Alicja 148 Sycz Jordan 150
Piasecki Aleksander | 75 Szewczuk Julia 49
Piekarczyk | Nikodem | 76 Szrubas zuzanna | 44g
Anna
Pilecka Alicja 77 Szymanska Joanna 116
Pilszek Mateusz 109 Swierczok Sandra 82
Pluta Jagoda 149 Tomaszczak Maciej 117
Podchorodecka | Pamela 110 Tomczak Dorota 118
Polanska Marta 59 Tullu Andualem 128
Merga
Powatka Emilia 47 Warmbier- Ewelina | 129
Wytykowska
Przestawski Grzegorz | 114 Wilaztowska Edyta 50
Rarak Alicja 127 Wojdat Katarzyna | 151
Rodrigues deLOI|ve|ra 78 Wojdyta Bartosz 152
ucas
Romanowicz Julia 79 Wojtas Filip 83
Sadurska Julita 112 Wolna Weronika 92
Siedlecki Ryszard 80 Wojcik Patryk 99
Siodfak Natalia 48 Wyzga Beata 31
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Zacheja Wiktoria 84
Zawadzki Oliwier 153
Zawrzykraj Wiktoria 32
Zinkowska Karolina | 100
Zubertowski Jakub 61
Zyta Wiktoria | 119
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