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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Wiosennego SMPTChem.

SMPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tres¢.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatow
mgr inz. Daria Jaworska-Krych

Agnieszka Siwiak

Projekt logo i grafik

mgr Alicja Pawlak
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Prof. dr hab. Izabela Nowak — Prezes PTChem
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)
Prof. dr hab. Zbigniew Galus — Prezes Honorowy PTChem
(Uniwersytet Warszawski)

Dr inz. Sebastian Bas

(Uniwersytet Jagiellonski)

Dr hab. Monika Gosecka, prof. Instytutu
(Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN)
Dr hab. Dagmara Jacewicz, prof. Uczelni
(Uniwersytet Gdanski)

Prof. dr hab. Rafat Latajka

(Politechnika Wroctawska)

Prof. dr hab. Jacek Lipok

(Uniwersytet Opolski)

Prof. dr hab. Wojciech Macyk

(Uniwersytet Jagiellonski)

Prof. Artur Michalak

(Uniwersytet Jagiellonski)

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej)

Prof. dr hab. Robert Pietrzak

(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)
Dr hab. Pawet Rodziewicz, prof. Uczelni
(Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach)

Prof. dr hab. Janusz Zachara
(Politechnika Warszawska)
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dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczagcy SMPTChem
(Gdanski Uniwersytet Medyczny)

mgr inz. Daria Jaworska-Krych
(Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, Politechnika £6dzka)

mgr Alicja Pawlak
(Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie)

Agnieszka Siwiak
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

mgr Katarzyna Szafranska
(Collegium Medicum UJ)

lic. Konrad Barnowski
Uniwersytet Jagiellonski
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=@ Program Zagdu &-is=
DZIEN 1 - 01.05.2024

14:30 — 17:00 Rejestracja
17:00 — 17:30 Oficjalne Otwarcie Zjazdu Wiosennego 2024
dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy SMPTChem
17:30 — 18:30 Wykiad inauguracyjny
prof. dr hab. Wojciech Macyk
Gdzie jest dziura? — Losy fotogenerowanych dziur
i elektronow w katalizie
19:00 Spotkanie powitalny przy ognisku
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DZIEN 2 — 02.05.2024

8:30 — 10:00
10:30 — 11:30
11:30 — 12:00

Sniadanie

Wykiad plenarny

dr inz. Sebastian Bas

Rzucmy wiecej Swiatta na chemie organiczng
Przerwa kawowa

Sekcja Chemii Fizycznej i Teoretycznej

12:00 - 12:15
12:15-12:30
12:30 — 12:45
12:45 - 13:00
13:00 - 13:15
13:15 -13:30
13:30 — 15:00

Beata Wyzga

Czy btona komorkowa ma

znaczenie wantymikrobiologicznej aktywnosci
naturalnego konserwantu hinokitiolu?

Grzegorz Niedzielski

Obliczeniowe przewidywania struktur krystalicznych oraz
ich wtasciwosci emisyjnych w krysztatach opartych

na Pt(ll)

Waldemar Kujawski

Badania wiasciwoSci spektroskopowych genisteiny

w jednorodnych srodowiskach o réznej polarnosci oraz
wodnych roztworach B-cyklodekstryn

Olga Zurowska

Rd6znicowy molekularny potencjat elektrostatyczny: nowe
narzedzie do analizy wigzan chemicznych

Sekcja Interdyscyplinarna

Grzegorz Kowalski

Elektrochemiczne i profilometryczne badania elektrod
modyfikowanych poliamidem

Prezentacja sponsora

dr inz. Mirostaw Danch — ABL&E-JASCO POLSKA
Obiad
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Sekcja Chemii Medycznej i Lekéw

15:00 — 15:15
15:15 -15:30
15:30 — 15:45
15:45 - 16:00
16:00 — 16:15
16:15-17:00
17:00 — 19:00
19:00 — 20:00
20:00

Jan Kwiatkowski

WtasciwoS$ci kompleksujgce ligandow dipirometenowych
i aza-dipirometenowych oraz ich potencjalne
zastosowanie w terapii fotodynamicznej

Tymoteusz Kunert

Inhibitory kinaz GSK-383 oraz IKK- — charakterystyka

in vitro

Patrycja Jagielska

Otrzymywanie, charakterystyka fizykochemiczna

i fotochemiczna oraz cytotoksycznosc¢ fotoprzetgczalnych
kompleksow palladu

Konrad Barnowski

Strukturalna i biochemiczna analiza oddziatywan ligazy
E3 cereblon i jej ligandow w celowanych terapiach
nowotworowych

Sekcja Interdyscyplinarna

Mitosz Papierski

Crystallographic analysis of hexanucleotide repeat
expansion GGGGCC (G4C2) in RNA molecules
associated with pathogenesis of ALS/FTD
Przerwa kawowa

Sesja posterowa |

Kolacja

Spotkanie kolezenskie
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DZIEN 3 — 03.05.2024

8:30 — 10:00

Sniadanie

Sekcja Chemii Fizycznej i Teoretycznej

10:30 — 10:45
10:45 — 11:00
11:00 — 11:15

Sekcja
11:15-11:30
11:30 — 11:45
11:45 -12:15
12:15-13:15

Marlena Geca

Badania mozliwosci usuwania polimerow jonowych

Z roztworow wodnych z wykorzystaniem wegli aktywnych
uzyskanych z todyg melisy i miety

Aleksandra Furmanik

Ocena zawartosci polifenoli w prébkach octow
owocowych przygotowanych z dodatkiem cukru oraz
miodu

Sekcja Interdyscyplinarna

Julia Wolska
Wptyw bodzcow zapachowych na wybory konsumenta
w kontekscie zrownowazonych srodowiskowo decyzji

Chemii Materiatéw i Nanotechnologii

Daria Jaworska-Krych

Formulacje wodne na bazie amfifilowego
hiperrozgatezionego poliglicydolu jako nosniki leku
hydrofobowego

Agnieszka Siwiak

Wyzwania i perspektywy syntezy niecentrosymetrycznych
sieci metaliczno-organicznych

Przerwa kawowa

Wyktad plenarny

prof. dr hab. Jacek Lipok

Naturalne inspiracje poszukiwan zwigzkow bioaktywnych
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Sekcja Chemii Materiatow i Nanotechnologii

13:15-13:30
13:30 — 13:45
13:45 -14:00
14:00 — 15:30
15:30 - 17:30
17:30 — 19:00
19:00

Dominika Kéteczko

Nanohybrydy wykazujgce up-konwersje i opozniong
emisje w Swietle widzialnym

Anna Lesniewska

Synteza i wtasciwo$ci ferromagnetycznego kompozytu
magnetyt/poliazulen

tukasz Czapura

Ekstrakcja i funkcjonalizacja jedno$ciennych nanorurek
weglowych

Obiad

Sesja posterowa Il

Wybory przewodniczagcego SMPTChem na kadencje
2025-2027

Uroczysta kolacja
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DZIEN 4 — 04.05.2024

8:30 — 10:00
12:00 - 13:00
13:00 - 13:30

Sniadanie

Wykiad plenarny

dr hab. Monika Goceska, prof. CBMiM

Rola wigzania odwracalnego w projektowaniu materiatow
polimerowych o wtasciwosciach wrazliwych na dziatanie
bodzcow zewnetrznych

Przerwa kawowa

Sekcja Chemii Organicznej i Supramolekularnej

13:30 — 13:45
13:45 - 14:00
14:00 — 14:15
14:15 - 14:30
14:30 — 16:00
17:00 — 18:00
18:00 — 19:00
19:00

Jakub lwaszczuk

Kwas N-acetyloneuraminowy — synteza potgczen

z Rodaming B

Joanna Wojtukiewicz

Katalityczne hydrosililowanie alkindw difenylosilanem
Robert Pawtowski

Propargilowanie koenzymu QO

tukasz Wtoszczak

Organokatalityczna aktywacja pirogroniandw w reakcji
Michaela z nitroalkenami: synteza pochodnych kwasu
-aminobutyrowego (GABA)

Obiad

Zamkniecie konferencji

Kolacja

Spotkanie kolezenskie

DZIEN 5 — 05.05.2024

8:30 — 10:00
10:00

Sniadanie
Wykwaterowanie
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Prof. dr hab. Wojciech Macyk
Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski

Ukonczyt Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie w 1997 roku, obronit doktorat
w 2000 roku na Uniwersytecie Friedricha-Alexandra w Erlangen-Norymberdze
w Niemczech, stopien doktora habilitowanego uzyskat w 2009 roku na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Od 2016 roku jest profesorem tytularnym. W latach 2013-
2021 byt kierownikiem Zaktadu Chemii Nieorganicznej, w latach 2016-2020 petnit
funkcje prodziekana ds. badan i wspotpracy na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, od 2020 roku petni funkcje dziekana tego wydziatu. W latach 2014
i 2015 byt profesorem wizytujgcym w Catalysis Research Center na Uniwersytecie
Hokkaido w Sapporo oraz w School of Computing, Engineering and Mathematics
na Uniwersytecie Western Sydney.

Jego zainteresowania badawcze obejmujg mechanizmy reakcji fotokatalitycznych,
fotosensybilizacje, fotoelektrochemie i spektroelektrochemie pétprzewodnikédw,
wiasciwosci redoksowe pétprzewodnikéw, srodowiskowe i medyczne zastosowania
fotokatalizy, fotoindukowane procesy przenoszenia fadunku i energii, aktywacje matych
czgsteczek, konwersje energii stonecznej na chemiczna, fotokatalityczng redukcje CO2,
foto(elektro)katalityczny rozktad wody, fotokatalityczng synteze organiczng. Badania
obejmujg zaréwno podstawy fotokatalizy, jak i praktyczne zastosowania
fotokatalizatoréw (W. Macyk jest zatozycielem i prezesem firmy InPhoCat — Innovative
Photocatalytic Solutions Sp. z 0.0., zatozonej w 2015 roku; www.inphocat.pl).

Jest laureatem polskich i niemieckich nagréd i stypendidw (stypendium Start FNP,
stypendium Polityki, nagroda Niemieckiego Towarzystwa Chemicznego, nagroda
Prezesa Rady Ministrow, nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego). Kierowat
krajowymi i miedzynarodowymi grantami badawczymi, jest autorem ponad 140 prac
i rozdziatéw w ksigzkach, kilku patentéw i wnioskéw patentowych. W 2012 roku powotat
Grupe Fotokatalizy. Wiecej informacji: www.fotokataliza.pl

23
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GDZIE JEST DZIURA? — LOSY FOTOGENEROWANYCH DZIUR | ELEKTRONOW
W FOTOKATALIZIE

Wojciech Macyk

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
macyk@chemia.uj.edu.pl, fotokataliza.pl

Fotokatalityczne reakcje redoks obejmujg reakcje potdwkowe redukgcji i utleniania,
w ktérych uczestniczg fotogenerowane elektrony i dziury odpowiednio w pasmach
przewodnictwa i walencyjnym poétprzewodnika. W przypadku prostych fotokatalizatorow
potprzewodnikowych lokalizacja i energia tych tadunkéw sg zwykle dobrze okreslone,
jednak  sytuacja staje sie bardziej ztozona w przypadku uktadow
potprzewodnik/potprzewodnik, potprzewodnik/nanoczgstki metalu i pétprzewodnik/
barwnik.

Dziury generowane w fotokatalizatorach pétprzewodnikowych mogg braé¢ udziat
w fotokatalitycznych reakcjach utleniania. W przypadku licznych tlenkdw metali
w wyniku jednodziurowego utleniania wody lub grup hydroksylowych mogg powstawac
rodniki hydroksylowe. Sytuacja staje sie bardziej skomplikowana, gdy do powierzchni
tlenku przytgczony jest fotosensybilizator. W przypadku barwnikéw organicznych
lub nieorganicznych ich stany wzbudzone czesto umozliwiajg przeniesienie elektronow
do pasma przewodnictwa, co stanowi klasyczny mechanizm fotosensybilizaciji.
Utleniony fotosensybilizator staje sie odpowiednikiem dziury, jednak jego wtasciwosci
utleniajgce sg stabsze niz wtasciwosci dziury w pasmie walencyjnym. Problem staje
sie jeszcze Dbardziej zlozony, gdy zamiast czasteczki barwnika zastosuje
sie nanoczgstke metalu (Ag, Au). Jak w takich uktadach przebiega utlenianie? Gdzie
jest ,dziura”? Jak takie ukfady dziatajg jako fotokatalizatory? Wyniki naszych badan
pokazuja, ze taka modyfikacja nie zawsze jest korzystna. Co ciekawe, powierzchniowy
rezonans plazmonowy zwykle nie jest odpowiedzialny za skuteczng fotosensybilizacje.
Bardziej prawdopodobne jest, ze wtadciwosci katalityczne nanoczgstek metali mogg
odgrywac korzystng role we wzmachnianiu ogélnej aktywnosci fotokatalitycznej.

Istotne problemy zwigzane 2z naturg reaktywnych dziur elektronowych,
w tym eksperymentalna weryfikacja proceséw przenoszenia dziur, mozna rozpatrywac
w roznych uktadach fotokatalitycznych i fotoelektrokatalitycznych. W tej prezentacji
poréwnany i omowiony zostanie los dziur, czyli fotogenerowanych centréw utleniania.

Praca zostata sfinansowana przez NCN w ramach projektu Opus (2022/45/B/ST5/04087).
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dr inz. Sebastian Bas
Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii

Sebastian Bas urodzit sie w Krakowie w 1986 roku. Studia na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego rozpoczat w 2005 roku, gdzie cztery lata pézniej dotgczyt
do zespotu prof. Jacka Miynarskiego. W 2011 roku ukonczyt studia inzynierskie
o kierunku Techniki Chemicznej na Woydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Tytut doktora nauk chemicznych uzyskat
w 2014 roku na Wydziale Chemii UJ, gdzie rozpoczat pézniej prace jako asystent. Staz
podoktorski odbyt na Uniwersytecie Tokijskim w zespole prof. Shu Kobayashi. Obecnie
jest adiunktem w Zaktadzie Chemii Organicznej Wydziatu Chemii UJ oraz profesorem
wizytujgcym instytut ICOA na Uniwersytecie w Orleanie.

Jego gtéwne zainteresowania naukowe to stereokontrolowana synteza totalna
zwigzkéw naturalnych i  bioaktywnych, opracowywanie nowych reakcji
stereoselektywnych oraz przemian inicjowanych sSwiattem-widzialnym, jak rowniez
chemia wspomagana komputerowo w poszukiwaniu nieznanych transformacji
chemicznych.
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RzUCMY WIECEJ SWIATLA NA CHEMIE ORGANICZNA

Sebastian Bas

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
sebastian.bas@uj.edu.pl

Promieniowanie elektromagnetyczne odgrywa kluczowa role w syntezie organicznej
niemal od samego poczatku jej istnienia. Powszechnie stosowana w analizie zwigzkow
organicznych spektroskopia (NMR, IR, UV-Vis) opiera sie bowiem na odziatywaniu
czgsteczek z promieniowaniem elektromagnetycznym. Niemniej zastosowanie swiatta
w chemii nie ogranicza sie tylko do analizy strukturalnej, albowiem energia dostarczana
przez fotony moze zosta¢ przeksztatcona w energie aktywacji procesu chemicznego.
Reakcje inicjowane przez swiatlto widzialne sg powszechne w przyrodzie
np. fotosynteza cukréw czy produkcja witaminy D3. Natomiast w laboratorium pierwszy
taki proces zostat opisany dopiero w 18341, Od tamtej pory fotochemia wielokrotnie
udowadniata swojg przydatnos$¢ w syntezie skomplikowanych zwigzkow naturalnych!2,
Jednak dopiero na przestrzeni ostatnich dwoch dekad nastgpit skokowy wzrost
zainteresowania reakcjami inicjowanymi $wiattem widzialnym w chemii organicznejl.

Celem wyktadu jest zaprezentowanie najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie syntezy
organicznej opartej na procesach inicjowanych Swiattem widzialnym wraz
z wyjasnieniem fizykochemicznych zasad i mechanizmow lezgcych u ich podstaw.

Rysunek Koncepcja zastosowania katalizy $wiattem w chemii organiczne;.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki z grantu numer UMO-2021/43/D/ST4/02948.

rommsdorff, Ann. Pharm., 1834, 11(2), 190-207.
D. Roth, Angew. Chem. Int. Ed., 1989, 28(9), 1193-1207.

T H.T
2 H.D.
3 N. A. Romero, D. A. Nicewicz, Chem. Rev., 2016, 116(17), 10075-10166.
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Prof. Dr hab. Jacek Lipok
Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii
i Farmacji, Instytut Chemii

Prof. dr hab. Jacek Lipok, chemik i biotechnolog, stopien naukowy doktora nauk
rolniczych w zakresie agronomii i chemii ekologicznej uzyskat w 1995 roku na Wydziale
Rolniczym Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Wyniki dalszych badan nad przemianami
ksenobiotykow fosfonoorganicznych w ekosystemach, staty sie podstawag rozprawy
habilitacyjnej i uzyskania w 2011 roku stopnia doktora habilitowanego na Wydziale
Biotechnologii i Nauk o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Tytut profesora tytularnego w dyscyplinie nauki chemiczne w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych uzyskat w 2020 roku. Zawodowe zainteresowania Profesora zwigzane
sg z badaniami w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, na pograniczu nauk
chemicznych, farmaceutycznych i biologicznych. Doprowadzity one do powstania blisko
90 publikacji, 5 przyznanych patentéw i ponad 180 wystgpien konferencyjnych.

W 2021 roku Profesor zostat laureatem prestizowej nagrody naukowej
im. prof. Kazimierza Bartla, ktérg odebrat podczas Swieta Nauk Scistych w Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. 20 marca 2024 roku prof. Jacek Lipok odebrat z rgk
Marszatka Wojewodztwa Opolskiego Pana Andrzeja Buty tytut Professor Opoliensis.

Od 2012 profesor Lipok jest czionkiem Prezydium Zarzgdu Gtéwnego Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, w ktdrym petni funkcje opiekuna Sekcji Mtodych PTChem
oraz reprezentuje Towarzystwo w pracach Chemistry Europe — Wiley Online Library.
Jest takze cztonkiem Zespotu Analizy Farmaceutycznej, Biomedycznej i Produktéw
Naturalnych, Komitetu Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk.

W dniu 10.04.2024 zostat wybrany na stanowisko rektora Uniwersytetu Opolskiego
na kadencje 2024-2028.
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NATURALNE INSPIRACJE POSZUKIWAN ZWIAZKOW BIOAKTYWNYCH —
DLACZEGO WCIAZ WARTO ,,PODGLADAG” PRZYRODE

Jacek Lipok

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii i Farmacji
jacek.lipok@uni.opole.pl

Poszukujgc nowych substancji wykazujgcych okreslong aktywnos¢ biologiczng
postugujemy sie arsenatem coraz bardziej zaawansowanych metod i technik
badawczych. Coraz czesciej korzystamy takze ze specjalistycznego oprogramowania
i baz danych, ktérych zasoby przekraczajg miliony rekordéw usystematyzowanych
informacji. A mimo to relatywnie rzadko bywamy $wiadkami odkryé bioaktywnych
molekut o strukturze istotnie réznej od substancji stosownych do tej pory.

Dynamicznie rosnaca liczba danych wskazuje, ze znakomitymi zrédtami zwigzkow
chemicznych wykazujgcych wspomniane cechy, mogg by¢ organizmy rozwijajgce sie
w wielogatunkowych biocenozach, w ktérych funkcjonuje gesta sie¢ powigzan
allelochemicznych.

Z tego punktu widzenia szczegdlne znaczenie przypisuje si¢ organizmom
fotoautotroficznym, ktére posiadty zdolnos$¢é do wytwarzania wyjatkowo réznorodnych
potgczen chemicznych. Wiele metabolitdw roslin oraz fotosyntezujgcych bakterii
jest stosowanych jako nowoczesne leki, chociaz inspiracjg tych dziatan bywajg
wskazania wywodzgce sie z wielowiekowej tradycji. Tradycji bazujgcej
na doswiadczeniu pokoleh odwaznych eksperymentatoréw i uwaznych obserwatorow
zjawisk wystepujacych w swiecie przyrody.
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Dr hab. Monika Gosecka,

Prof. CBMiM PAN

Centrum Badan Molekularnych

i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk

Po ukonczeniu studidow na kierunku chemia na Wydziale Fizyki i Chemii
Uniwersytetu todzkiego, rozpoczeta prace w ramach studium doktoranckiego
w Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
w todzi w Zaktadzie Inzynierii Materiatdéw Polimerowych. Po obronie pracy doktorskiej
pt.: ,Mikrosfery polistyren-poliglicydol: synteza, modyfikacja, materiaty pochodne"
w roku 2013, wyjechata na roczny staz podoktorski do Ecole Supérieure de Physique
et Chimie Industrielles w Paryzu. Po powrocie ze stazu doktorskiego pozyskata
finansowanie w ramach programu Sonata Narodowego Centrum Nauki, a nastepnie
zatozyta swoj wtasny zespot badawczy — Zespdt Materiatéw Usieciowanych w Dziale
Polimeréw CBMiIM PAN. Obecnie wraz z zespotem naukowym realizuje projekty
SONATA BIS i OPUS (NCN). Przedmiotem zainteresowan naukowych prof. Goseckiej
sg sieci polimerowe, w tym samoreperowalne, wstrzykiwalne hydrozele do zastosowan
biomedycznych, hydrozelowe noéniki lekédw trudno rozpuszczalnych do terapii
ginekologicznych, wtasciwosci reologiczne sieci polimerowych oraz polimery wrazliwe
na dziatanie bodzcow zewnetrznych Za aktywnos¢ naukowg zostata nagrodzona
Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla mtodych wybitnych naukowcow
w roku 2019.

Jest zaangazowana w dziatalnos¢ Towarzystwa IUPAC petnigc role
Przewodniczagcej Grupy Projektowej pracujgcej nad opracowaniem rekomendacji
dotyczacej “Nomenklatury i Terminologii Polimeréw Supramolekularnych”. Od kwietnia
2024 roku petni funkcje Koordynatora Dziatu Funkcjonalnych Polimerowych
i Materiatéw Polimerowych w CBMiM PAN.
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ROLA WIAZANIA ODWRACALNEGO W PROJEKTOWANIU MATERIALOW
POLIMEROWYCH O WLASCIWOSCIACH WRAZLIWYCH NA DZIALANIE BODZCOW
ZEWNETRZNYCH

Monika Gosecka?, Daria Jaworska-Krych?, Mateusz Goseckil, Matgorzata Urbaniak?,
Anna Janaszewska?, Monika Marcinkowska?, Barbara Klajnert-Maculewicz?

1 Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych, Polska Akademia Nauk w todzi
2Katedra Biofizyki Ogéinej, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
mdybko@cbmm.lodz.pl

Odwracalne wigzania miedzyczgsteczkowe, zaréwno o charakterze kowalencyjnym,
jak réwniez supramolekularnym, odgrywajg wazng role w projektowaniu materiatéw
polimerowych. Z jednej strony mogg by¢ wykorzystane w celu skutecznego
zabezpieczenia grup reaktywnych podczas kierunkowego wytwarzania materiatéw
polimerowych!!l. Z drugiej za$, mogg odgrywac kluczowa role w konstrukcji odwracalnie
usieciowanych materiatdbw polimerowych, tj. w wytwarzaniu pofgczen pomiedzy
makroczgsteczkami, stanowigc tzw. wezly sieci polimerowych?34, Odwracalny
charakter wezidw sieci sprawia, ze w danej jednostce czasu wigzania mogg ulegaé
dysocjacji i ponownej asocjacji, zachowujgc przy tym statg gesto$¢ usieciowania
materiatu. Sieci zbudowane z odwracalnych weziéw powszechnie okresla sie jako
dynamiczne. Materiaty te, w przeciwiehstwie do sieci o charakterze nieodwracalnym,
mogg wykazywaé miedzy innymi samoreperowalno$¢ (z ang. self-healing) oraz
korzystne wtasciwosci reologiczne istotne w aplikacjach biomedycznych, umozliwiajgce
na przyktad wstrzykiwanie zelu do miejsca docelowego. Ponadto, sieci dynamiczne
mogg by¢ wrazliwe na rézne bodzce fizyko-chemiczne, takie jak temperatura, pH,
czynniki redox, obecnos¢ jondw, czy zwigzkdéw organicznych, dzieki czemu, materiaty
te moga wykazywac¢ odpowiednio termo- i chemowrazliwosé.

Pierwsza cze$¢ wyktadu poswiecona bedzie strategii wytwarzania zeli polimerowych
wrazliwych na dziatanie selektywnego czynnika chemicznego. W drugiej czesci
wystgpienia omowione zostang odwracalne nosniki hydrozelowe do terapii
ginekologicznej o  wilasciwosdciach  wstrzykiwalnych i  samoreperowalnych
przeznaczonych do dtugofalowego dostarczania lekéw trudno rozpuszczalnych
w wodzie.

Badania wykonane w ramach projektu SONATA (UMO-2015/17/D/ST5/02458) i SONATA BIS
(UMO-2018/30/E/ST5/00576) Narodowego Centrum Nauki.

1 M. Gosecka, et al, Langmuir, 2016, 32, 12848-12855.

2 M. Gosecka, et al Journal of Polymer Science Part B — Polymer Physics, 2016, 54, 2171-2178.
3 M. Gosecki, et al Biomacromolecules, 2017, 18, 3418-3431.

4 M. Gosecki, et al ChemPlusChem, 2019, 84, 981-988.
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OCENA ZAWARTOSCI POLIFENOLI W PROBKACH OCTOW OWOCOWYCH
PRZYGOTOWANYCH Z DODATKIEM CUKRU ORAZ MIODU

Aleksandra Furmanik, Joanna Orzet

Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
furmanik12@gmail.com

Ocet owocowy to produkt procesu fermentacji owocéw. Proces ten jest naturalny
i zachodzi przy dostepnie tlenu. Sktada sie z dwoch etapow: fermentaciji alkoholowej
oraz fermentacji octowej cukréw zawartych w owocach oraz ewentualnych
dodatkowych sktadnikach (np. cukier lub miéd). Powstajgce woéwczas octy owocowe
charakteryzujg sie zawartoscig polifenoli oraz innych substancji o wiasciwos$ciach
antyoksydacyjnych, takich jak niektére witaminy, aminokwasy aromatyczne.
Octy produkowane z dodatkiem miodu, naturalnie bogatego w polifenole
i antyoksydanty, sg uznawane za bogatsze w wymienione zwigzki biologicznie aktywne.

Celem badan byta ocena i poréwnanie zawartosci polifenoli w octach owocowych
wytworzonych z uzyciem miodu naturalnego oraz jego substytutu - cukru.
W przeprowadzonym eksperymencie poddano weryfikacji hipoteze o wyzszej
zawartosci zwigzkéw o charakterze polifenoli w probkach przygotowanych z uzyciem
miodu w poréwnaniu z probkami przygotowanymi z uzyciem cukru.

Prébki octéw przygotowano z owocdédw jagodowych, m.in. truskawek, boréwek
lub porzeczek oraz owocéw pestkowych, takich jak jabtka i mirabelki. W prébkach
oznaczono catkowitg zawarto$¢ polifenoli za pomoca spektrofotometrii UV-Vis.
Do wykonania pomiaréw zastosowano metode Folin-Ciocalteu. Wykorzystuje
ona zdolnos¢ zwigzkéw fenolowych do barwnej reakcji z odczynnikiem Folina. Dzigki
pomiarowi absorbancji mozliwe jest oznaczenie zawartosci tego typu zwigzkow
w przeliczeniu na substancje wzorcowa, jakg jest kwas galusowy.
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B ADANIA MOZLIWOSCI USUWANIA POLIMEROW JONOWYCH Z ROZTWOROW
WODNYCH Z WYKORZYSTANIEM WEGLI AKTYWNYCH UZYSKANYCH Z LtODYG
MELISY | MIETY

Marlena Geca®, Malgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki?

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowane;j
marlena.geca@mail.umcs.pl

Polimery jonowe sg substancjami szeroko wykorzystywanymi w przemysle
oraz biotechnologiil’2. Z tego wzgledu ich zawarto$¢ w Sciekach sukcesywnie rosnie.
Z uwagi na fakt, ze sg to zwigzki syntetyczne oraz bardzo czesto niebezpieczne
dla zdrowia, konieczne jest ich efektywne usuwanie z roztworéw wodnych. Jedng
z potencjalnych metod oczyszczania Sciekow z substancji polimerowych jest adsorpcja
na powierzchni wegli aktywnychfl,

Wegle aktywne zastosowane do badan zostaty uzyskane na drodze rownoczesnej
pirolizy i aktywacji fizycznej todyg melisy i miety. W tym celu materiat roslinny zostat
rozdrobniony na kawatki o dtugosci 1,5-2,0 cm i wysuszony w temperaturze 110 °C.
Nastepnie 15 g prébki poddano rownoczesne;j pirolizie i aktywacji w temperaturze 800 °C
z uzyciem COz (przeptyw 250 ml/min) przez 30 min. Otrzymane w ten sposob
adsorbenty weglowe charakteryzujg sie dobrze rozwinietg powierzchnig wiasciwg
(ok. 600 m?/g), a utworzone na ich powierzchni grupy funkcyjne o charakterze
zasadowym wystepujg w znacznej przewadze w stosunku do grup kwasowych.

W toku przeprowadzonych badan wykazano, ze polilkwas akrylowy) (PAA)
oraz polietylenoimina (PEI) mogg zosta¢ efektywnie usuniete z roztworéw wodnych
przy zastosowaniu uzyskanych wegli aktywnych. Stwierdzono, Ze oba polimery
wykazujg najwyzszg adsorpcje na powierzchni materiatéw weglowych w ukfadach o pH
3. Udowodniono réwniez, ze anionowy poli(kwas akrylowy) jest adsorbowany
w wiekszych ilosciach niz kationowa polietylenoimina. Ma to zwigzek ze specyficzng
konformacjg zaadsorbowanych tahcuchéw polimerowych, t. w pH 3 grupy
karboksylowe obecne w makroczgsteczce PAA sg zdysocjowane w niewielkiej ilosci,
co umozliwia tworzenie ktebkdéw polimerowych o matych rozmiarach. Z kolei
w przypadku PEI nastepuje niemal catkowita dysocjacja grup aminowych, co skutkuje
rozwinietg konformacjg tancucha. W przypadku adsorpcji z roztworow
dwusktadnikowych stwierdzono, ze obecnos¢ polietyleniminy powoduje wzrost wielkos¢
adsorpcji poli(kwasu akrylowego), z kolei PEl byta adsorbowana na podobnym
poziomie z uktadéw pojedynczych oraz podwdjnych adsorbatow.

1 A. Z. Abidin, T. Puspasari, W.A. Nugroho, Proc. Chem. 2012, 4, 11-16.
2 Z. Shen, A. Rajabi-Abhari, K. Oh, S. Lee, J. Chen, M. He, H.L. Lee, Polymers, 2021, 13, 568.
3 M. Geca, M. Wisniewska, P. Nowicki, Molecules, 2022, 27, 7557.

34



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2024 1-5V 2024 Poronin

Chemia Figycgna

e

o

35



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2024 1-5V 2024 Poronin

BADANIA WELASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWYCH GENISTEINY
W JEDNORODNYCH SRODOWISKACH O ROZNEJ POLARNOSCI ORAZ WODNYCH
ROZTWORACH B-CYKLODEKSTRYN

Waldemar Kujawski, Marta Miotke-Wasilczyk, Marek J6zefowicz

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki,
waldemar.kujawski@ug.edu.pl

Pomimo znacznego postepu, jednym z gtéwnych wyzwan wspotczesnej medycyny
jest rozwdj diagnostyki i terapii leczenia choréb zwyrodnieniowych uktadu nerwowego.
Genisteina jest zwigzkiem organicznym bedacym izoflawonem z rodziny flawonoidéw.
Zwigzek ten posiada interesujgce wiasciwosci, ktére pozwalajg na projektowanie
skutecznych substancji leczniczych m.in. hamujgcych rozwéj choréb Huntingtona
oraz Alzheimeral*®l. Ponadto, badania pokazuja, ze genisteina wykazuje dziatanie
przeciwnowotworowe (zwlaszcza w przypadku nowotworéw piersi, prostaty i jelita
grubego)t®l,

Jednym z gtéwnych ograniczen w dotychczasowym leczeniu tych choréb jest
nieefektywne dostarczanie lekow do uszkodzonej czesci mézgu. Skutecznym
rozwigzaniem wydaje sie opracowanie nosnikéw lekow, ktére bedag pemnity funkcje
leczniczg poprzez celowane dostarczanie i uwalnianie substanciji czynnejl’l. W procesie
projektowania nosnikéw lekarstw w postaci makrocyklicznych zespotéw typu
gospodarz-gos¢ kluczowg role odgrywajg zwigzki makrocykliczne takie jak:
cyklodekstryny, kukurbit[n]uryle i kaliksareny, ktérych samoorganizacja umozliwia
powstanie kompleksu inkluzyjnego.

Dlatego badania zaprezentowane w niniejszym wystgpieniu, skupiajg sie
na ustaleniu Sciezki dezaktywacji elektronowo wzbudzonej molekuty genisteiny,
w przypadku ktérej obserwuje sie zjawisko wewnatrzczgsteczkowego przeniesienia
protonu w stanie wzbudzonym (Excited-State Intramolecular Proton Transfer — ESIPT).
Analiza wynikéw badanych komplekséw pozwolita okresli¢ wptyw budowy przestrzennej
(wielkos¢ wneki i ksztalt) zwigzku makrocyklicznego - B-cyklodekstryny na stabilnos¢
i aktywnos¢ zainkludowanego lekarstwa oraz strukture supramolekularng powstatych
kompleksow (sposéb orientacji leku we wnece nosnika). Dodatkowo badania widm
genisteiny w rozpuszczalnikach o réznej polarnoéci przy wykorzystaniu metod
spektroskopii stacjonarnej, pozwolity okresli¢, jakg role w procesie kompleksowania
petnig miedzyczgsteczkowe oddziatywania uniwersalne (dipol-dipolowe), a jakg
specyficzne (miedzyczgsteczkowe wigzania wodorowe).

4 K. Pierzynowska, L. Gaffke, A. Ha¢, J. Mantej, N. Niedziatek, J. Brokowska, G. Wegrzyn, NeuroMolecular
Medicine, 2018, 112-123.

5 K. Pierzynowska, M. Podlacha, L. Gaffke, I. Majkutewicz, J. Mantej, A. Wegrzyn, M. Osiadty, D. My$linska,
G. Wegrzyn, Neuropharmacology, 2019, 332-346.

6 C. Gercel-Taylor, AK. Feitelson, DD. Taylor, Anticancer Research, 2004, 795-800.

" G. Crini, Chemical Reviews, 2014, 114, 10940-10975.
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OBLICZENIOWE PRZEWIDYWANIA STRUKTUR KRYSTALICZNYCH ORAZ ICH
WLASCIWOSCI EMISYJNYCH W KRYSZTALACH OPARTYCH NA PT(ll)

Grzegorz Niedzielski'?, James Hooper?

Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej
grzegorz.niedzielski@doctoral.uj.edu.pl

Fosforescencyjne kompleksy platyny(ll) sg dobrze znane ze swoich wtasciwosci
fotofizycznych i spektroskopowych, ktére pozwolity na ich réznorodne zastosowanie
m.in. jako fosforescencyjne diody elektroluminescencyjne (OLED)!H. Celem tej pracy
jest wdrozenie protokotu obliczeniowego, ktéry moze przewidzie¢ strukture krystaliczng,
ktorg utworzy kompleks Pt(Il) oraz jej wptyw na wtasciwosci emisyjne krysztatu.

W tym celu najpierw skupiono si¢ na stosunkowo taniej metodzie obliczeniowej
ASCF, ktéra z powodzeniem odtwarza roznice w procesach emisji fosforescencji
pochodzacej od Pt(ll) w powigzanych strukturach krysztatéw soli nieorganicznych.
Metoda ta moze byé stosowana w obliczeniach periodycznych i z powodzeniem
odtwarza przesunigcie ku czerwieni w widmie UV-Vis, ktére byto zwigzane z kluczowym
kontaktem miedzyczgsteczkowym O-H---Pt w jednym z badanych uktadéw.

Nastepnie zbadano zdolno$¢ tanich metod obliczeniowych do przewidywania
niedawno zsyntetyzowanych struktur krystalicznych opartych na Pt(ll). Metody
potempiryczne wykorzystano do wstepnego przesiewu wszystkich mozliwych
kontaktow miedzyczgsteczkowych wybranych uktadéw Pt(ll) i do zbudowania
energetycznie konkurencyjnych struktur krystalicznych. Do analizy motywéw
oraz poprawnosci przewidywan metod pétempirycznych wykorzystano metode DFT.

0 kcal/mol 40

Rysunek Schematyczne przedstawienie wzglednych geometrii dimeréw i ich energii wraz z przyktadami

Dzigkujemy Polskiej Infrastrukturze Komputerow Duzej Mocy PLGrid (centrum ACK Cyfronet AGH)
za udostepnienie sprzetu komputerowego i wsparcie w ramach grantéw obliczeniowych nr PLG/2022/015619
i PLG/2023/016486 oraz grupie prof. Podgajnemu za wykonanie badan eksperymentalnych. Badania
wykonano przy wsparciu finansowym Research Support Module w ramach Programu Strategicznego
Inicjatywa Doskonato$ci w Uniwersytecie Jagielloriskim.

1 K.Lietal., Chem. Sci., 2016, 7, 1653-1673.
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CZzY BLONA KOMORKOWA MA ZNACZENIE W ANTYMIKROBIOLOGICZNEJ
AKTYWNOSCI NATURALNEGO KONSERWANTU HINOKITIOLU?

Beata Wyzga'?, Magdalena Skora3, Katarzyna Hac-Wydro?!

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii

?Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
SUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Lekarski
beata.wyzga@doctoral.uj.edu.pl

W Unii Europejskiej sktad kosmetykéw m.in. substancje dozwolone do stosowania
w produktach kosmetycznych jako barwniki, konserwanty i filtry UV podlega Scistej
kontrolil. Mimo tego, cze$¢ dopuszczonych do uzywania substancji, w tym
konserwantéw, budzi liczne kontrowersje, zwigzane z bezpieczenstwem stosowania
tych zwigzkdéw, zaréwno w odniesieniu do konsumentow (mozliwo$¢ wywotywania
podraznien lub alergii, a nawet powazniejszych probleméw zdrowotnych)
jak i do srodowiska. Obecnie wiele badan skupia sie na poszukiwaniu alternatywnych
metod i substancji konserwujgcych, aby ograniczy¢ badz wyeliminowa¢ stosowane
obecnie syntetyczne konserwanty. Jedng z gatezi tych badan jest identyfikowanie
naturalnie  wystepujacych ~w  Srodowisku  substancji o  wlasciwosciach
antymikrobiologicznychl23l. Znanym od lat przyktadem substancji pozyskiwanej z drzew
rodziny cyprysowatych jest hinokitiol (3-Thujaplicin), wykazujgcy nie tylko aktywnosé
antymikrobiologiczng, ale réwniez dziatanie przeciwrodnikowe, przeciwzapalne
i przeciwutleniajgce, dzieki czemu substancja ta znajduje zastosowanie w produktach
kosmetycznychl4l. Dotychczasowe badania mechanizmu aktywnosci
przeciwmikrobiologiczne;j tego zwigzku prowadzone byty in vitro
na mikroorganizmach>6l dlatego w naszych eksperymentach skupiliémy sie
na istotnym elemencie komodrek, z punktu widzenia substancji znajdujgcych sie
w otoczeniu mikroorganizmdéw - btonie komodrkowej. Badania wptywu hinokitiolu
na btony komdérkowe E. coli, S. aureus i C. albicans prowadzone byty z wykorzystaniem
modeli membran: monowarstw Langmuira, a uzyskane wyniki poréwnano
z prowadzonymi réwnoczesnie badaniami in vitro jego aktywnosci przeciwbakteryjnej
i przeciwgrzybiczej.

Niniejsze badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw programu ,Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza” w Uniwersytecie Jagielloriskim.

! Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1223/2009 z dnia 30 listopada 2009 r.
2 A. Herman, Current Microbiology, 2019, 76, 744.

3 A. Varvaresou, Int. J. Cosmet. Sci., 2009, 31, 163.

4 A. Ratz-Lyko, Pol J Cosmetol 2015, 18, 31.

5Y. Morita, Biocontrol Science, 2007, 12, 101.

6 N. Komaki, Biol. Pharm. Bull., 2008, 31, 735.
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ROZNICOWY MOLEKULARNY POTENCJAL ELEKTROSTATYCZNY:
NOWE NARZEDZIE DO ANALIZY WIAZAN CHEMICZNYCH

Olga Zurowska'2, Artur Michalak?

Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zespdt Chemii Kwantowej
olga.zurowska@doctoral.uj.edu.pl

Réznicowy molekularny potencjat elektrostatyczny (AMEP) to nowe narzedzie
do analizy wigzan chemicznych. W poprzednich badaniachX skoncentrowali$§my
sie gtébwnie na wigzaniach kowalencyjnych w prostych czgsteczkach organicznych,
potwierdzajac jego zgodnos$¢ jakosciowg z metodg ETS-NOCV.

W Kkolejnym etapie poszerzylismy zakres badan, analizujgc réwniez inne rodzaje
oddziatywan, takie jak oddziatywania donorowo-akceptorowe i oddziatywania
niekowalencyjne. AMEP oferuje nowg perspektywe dla analizy innych rodzajéw wigzan
chemicznych, przedstawiajgc unikalny obraz w poréwnaniu z samg metodg
ETS-NOCV.

W dazeniu do ilosciowego poréwnania réznych czasteczek i typow oddziatywan,
wprowadzamy nowa reprezentacje: wykres AMEP wzdiuz osi wigzania.
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Rysunek Reprezentacje AMEP dla borazanu: przyktadowej czgsteczki z oddziatywaniem donorowo-
akceptorowym. Lewa kolumna: czgsteczka borazanu, AMEP rzutowany na gestos¢ elektronowg
(wartos¢ izokonturu = 0,05 a.u.), AMEP (warto$¢ izokonturu = 0,07 a.u.).

Wykres zalezno$ci AMEP wzdtuz osi wigzania HsN-BH3.

Dzigkujemy Infrastrukturze PLGrid (ACK Cyfronet AGH) za umozliwienie skorzystania z zasobéw
obliczeniowych w ramach grantu obliczeniowego nr. PLG/2023/016368.

L 0. Zurowska, M. P. Mitoraj, A. Michalak, ETS-NOCV and Molecular Electrostatic Potential-Based Picture of
Chemical Bonding. In Advances in Quantum Chemistry; M. Musiat, |. Grabowski, Eds.; Academic Press, 2023;
Vol. 87, pp 375-396.
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EKSTRAKCJA | FUNKCJONALIZACJA JEDNOSCIENNYCH NANORUREK
WEGLOWYCH

tukasz Czapura, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
l.czapura@gmail.com

Jednoscienne nanorurki weglowe (single-walled carbon nanotubes - SWCNTS)
wykazujg wiele interesujgcych witasciwosci, ktére przyciggajg uwage naukowcow
zcatego sSwiata. Po odkryciu w 2002, Zze nanorurki weglowe wykazujg
fotoluminescencjel!l, natychmiast rozpoczeto poszukiwania potencjalnych zastosowan
SWCNTs wykorzystujacych to zjawisko — wskazano miedzy innymi sensory optyczne,
bioobrazowanie czy emitery pojedynczych fotonéwl!d. Niestety, entuzjazm réwnie
szybko wygast, jak sie pojawit, poniewaz kwantowa wydajnos¢ emisji promieniowania
wynosi zaledwie okoto 1% dla czystych nanorurek[. Dlatego, obecne wysitki skupione
sg na chemicznej modyfikacji struktury nanorurek, w celu poprawy wydajnosSci
kwantowej. Jednym z najpopularniejszych sposoboéw jest wprowadzenie ,defektéw sp?”,
ktére mogg znaczgco poprawi¢ wtasciwosci fotoluminescencyjne SWCNTsHI,

W ramach niniejszej pracy opracowano procedure ekstrakcji potprzewodnikowej
nanorurki typu (8,6)-SWCNT za pomocg dwufazowe] ekstrakcji wodnej. Nastepnie
tak uzyskany materiat poddano procesowi funkcjonalizacji za pomoca tetrafluoroboranu
4-bromobenzenodiazoniowego. Zbadano wptyw stezenia soli diazoniowej i uzytych
surfaktantéw na wynik reakcji Otrzymane wyniki skorelowano z obecno$cig srodkéw
powierzchniowo czynnych, wykazujgc, ze surfaktanty o duzym powinowactwie
do SWCNT tworzg ochronng warstwe na powierzchni nanorurkil®l, co znacznie utrudnia
zajscie funkcjonalizaciji.

Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki (UMO-2019/33/B/ST5/00631) za wspétfinansowanie badan
oraz pokrycie kosztéw udziatu w konferencji.

1 Michael J. O’Connell et al., Science, 2002, 297, 593-596.
2 Jana Zaumseil, Adv. Opt. Mater., 2022, 10, 2101576.

3 Xiaojun Wei et. al., Nano Lett., 2020, 20, 410-417.

4 Dawid Janas, Mater. Horiz., 2020, 7, 2860-2881.

5 Joeri Defillet, Carbon, 2022, 195, 349-363.
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FORMULACJE WODNE NA BAZIE AMFIFILOWEGO HIPERROZGALEZIONEGO
POLIGLICYDOLU JAKO NOSNIKI LEKU HYDROFOBOWEGO

Daria Jaworska-Krych?, Monika Gosecka?!, Mateusz Goseckil, Matgorzata Urbaniak?,
Katarzyna Dzitko?, Anita Ciesielska?, Ewelina Wielgus?, Stawomir Kadtubowski?,
Marcin Kozanecki*

1Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk

2Uniwerystet £ 6dzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Mikrobiologii Molekularne;
SPolitechnika t.édzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
“Politechnika L.ddzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
daria.jaworska-krych@cbmm.lodz.pl

Za wiekszos¢ zakazen grzybicznych pochwy odpowiada szczep grzybéw Candida
albicans (ok. 90% zakazen)M. Najczesciej stosowanymi preparatami do leczenia tego
schodzenia sg formulacje oparte na klotrimazolu. Niestety, jego staba rozpuszczalnosé
w wodzie, a co sie z tym wigze, mata biodostepnos¢, a takze niekontrolowane
uwalnianie z dostepnych formulacji, zmniejsza efektywnos$¢ stosowanych terapii.
W efekcie konieczne jest stosowanie wyzszych stezen leku oraz dluzsze stosowanie
terapii, co moze powodowaé podraznienia, dyskomfort, nawrét choroby, a nawet
bezptodno$é. Dlatego konieczne jest opracowanie formulacji, zwiekszajgcej
rozpuszczalnos$¢ klotrimazolu w srodowisku wodnym, ktéra zapewniataby lepsze efekty
leczenia.

Hiperrozgateziony poliglicydol jest polimerem biokompatybilnym, bardzo dobrze
rozpuszczalny w  wodzie, posiadajgcy ugrupowania  monohydroksylowe
w powtarzajgcych  sie liniowych jednostkach  konstytucyjnych, co pozwala
na selektywne modyfikowanie ich grupami hydrofobowymi. Taka modyfikacja prowadzi
do utworzenia hydrofobowych domen we wnetrzu rozgatezionego poliglicydolu,
co stwarza korzystne srodowisko dla silnie hydrofobowego leku, jaki jest klotrimazol.

Nasza grupa przygotowata amfiflowe konstrukty na bazie hiperrozgatezionego
poliglicydolu, w ktérych z powodzeniem zostat zaenkapsulowany klotrimazol, a dodatek
wody doprowadzit do utworzenia sie ustrukturyzowanych cieczy. Przeprowadzono
badania z wykorzystaniem spektroskopii podczerwieni, skaningowej kalorymetrii
réznicowej. Dodatkowo wykonano testy przenikalnosci leku przez bariere skory
oraz dziatanie przeciw szczepom Candida albicans i Candida glabrata. Otrzymane
wyniki przedstawie podczas prezentacii.

Badania finansowane w ramach projektu NCN SONATA BIS (UMO-2018/30/E/ST5/00576),
kierownik projektu: dr hab. Monika Gosecka. Badania prowadzone w ramach rozprawy doktorskiej
mgr inz. Darii Jaworskiej-Krych, doktorantki trzeciego roku Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej
Politechniki 6dzkiej.

1 D. Jaworska-Krych, M. Gosecka, M. Gosecki, M. Urbaniak, K. Dzitko, A. Ciesielska,
E. Wielgus, S. Kadtubowski, M. Kozanecki, ACS Applied Materials and Interfaces, 2024.
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NANOHYBRYDY WYKAZUJACE UP-KONWERSJE | OPOZNIONA EMISJE
W SWIETLE WIDZIALNYM

Dominika Koteczko

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
domkol15@st.amu.edu.pl

Obecnie nanomateriaty zawierajgce pierwiastki ziem rzadkich sg przedmiotem
intensywnych badan ze wzgledu na ich unikalne wiasciwosci, ktére mozna wykorzysta¢
w réznych dziedzinach nauki i technologii, takich jak: biomedycyna, optyka i energetyka.
Wsréd wielu wiasciwosci nanomateriatéw, jednym z najbardziej fascynujgcych
jest ich zdolno$¢ do wykazywania zjawiska up-konwersji. W biomedycynie, nanoczgstki
up-konwertujgce mogg by¢ wykorzystane do obrazowania medycznego, terapii
fotodynamicznej oraz dostarczania lekéw. W optyce, nanomateriaty te znajdujg
zastosowanie w konstrukcji wydajnych paneli stonecznych, co moze prowadzié¢
do zwiekszenia efektywnosci przetwarzania energii stonecznej. W energetyce,
nanomaterialy up-konwersyjne mogg by¢ wykorzystane do poprawy wydajnosci
konwersji $wiatta stonecznego na energie elektryczng poprzez efektywng absorpcje
i konwersje promieniowania stonecznego.

Przyktadem hybrydy typu multi-shell (rdzen-powioka) o takich wtasciwosciach jest
np. NaYbF4:Er3+/Tm3+@CaF2.

Sam proces up-konwersji polega na konwersji promieniowania o niskiej energii,
takiego jak bliska podczerwien, na promieniowanie o wyzszej energii, na przyktad
Swiatto widzialne. Jest ono istotne w badaniach nad materiatami biologicznymi,
poniewaz charakteryzujg sie one lepszg transparentnoscig w zakresie podczerwieni
niz w zakresie Swiatta widzialnego.

Kolejnym ciekawym zjawiskiem, ktére w ostatnim czasie przykuto uwage
naukowcow jest tzw. luminescencja opézniona. Nanoczastki wykazujgce tego typu
luminescencje, mogag ,Swieci¢” przez wiele minut, a nawet godzin po ustaniu
naswietlania promieniowaniem wzbudzajgcym.

Potgczenie zjawiska emisji opéznionej z up-konwersjg w nanohybrydach, umozliwi
uzyskanie uzytecznych materiatéw, ktére emitowaé bedg promieniowanie pomimo
ustania ich naswietlania, a wzbudzenie bedzie mozliwe w zakresie podczerwieni,
a nie tylko w swietle widzialnym.

Tak, wiec badania nad nanomateriatami wykazujgcymi oba zjawiska majg duzy
potencjat w wielu dziedzinach nauki i technologii. Jednakze, wciaz istnieje wiele wyzwan
technologicznych do pokonania, takich jak poprawa efektywnosci konwersiji, stabilnosci
chemicznej i biokompatybilnos¢, aby w petni wykorzystac ich potencjat.

Praca dofinasowana w ramach programu ,Inicjatywa Doskonato$ci —
Uczelnia Badawcza "Study@Research”, umowa nr 50-118/34/UAM/0087/2024.
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SYNTEZA | WLASCIWOSCI FERROMAGNETYCZNEGO KOMPOZYTU
MAGNETYT/POLIAZULEN

Anna Lesniewska?, Emilia Gradzka?, Piotr Diuzewski2, Dariusz Satuta3,
Krzysztof Winkler!

tUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
2Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk
SUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Fizyki
a.lesniewska@uwb.edu.pl

Polimery przewodzgce ze wzgledu na swoje wyjgtkowe wiasciwosci
fizykochemiczne cieszg sie stosunkowo duzym zainteresowaniem. Charakteryzujg sie
one fatwoscig syntezy, wysokim przewodnictwem w stanie domieszkowanym
oraz wysokg pojemnoscig wiasciwg. Do najbardziej rozpowszechnionych polimeréw
przewodzgcych zalicza sie polimery typu p takie jak polipirol, polianiline oraz ich
pochodne, jak rowniez politiofen i poliazulen, ktére wykazujg wtasciwosci typu p jak i n.
Poliazulen jest polimerem, ktéremu pomimo wielu korzystnych wilasciwosci,
poswiecono do tej pory stosunkowo niewiele uwagi. Wiasciwosci polimeréw
przewodzgcych mogg by¢é modyfikowane poprzez tworzenie materiatow
kompozytowych z nanomateriatami weglowymi, metalami czy tlenkami metali.
Szczegdlna uwaga skupiona jest na tworzeniu kompozytéw z udziatem nanoczgstek.
Wsréd nich duze zainteresowanie budzg nanoczastki magnetytu ze wzgledu na szereg
mozliwosci praktycznego wykorzystania. Dodatkowymi zaletami magnetycznych
nanoczgstek tlenku zelaza sg superparamagnetyzm, stabilnos¢ chemiczna,
biokompatybilnos¢ i niski koszt syntezy!t2.

Przeprowadzono chemiczng synteze materiatu kompozytowego
magnetyt/poliazulen. Zbadano wtasciwosci elektrochemiczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  wiasciwosci  pojemnosciowych.  Pomiary  elektrochemiczne
prowadzono z wykorzystaniem magnetycznej elektrody ziotej (Rys.) zapewniajgcej
duzg trwato$¢ badanego materiatu w trakcie pomiaréw oraz tatwos¢ kontroli ilosci

warstwy kompozytowe]j na elektrodzie.

16 -1.08

Fey0,/poliazulen

Potendiat )" o8
Rysunek (a) Schemat elektrody magnetycznej pokrytej kompozytem Fe;Oa/poliazulen i (b) cykliczna
krzywa chronowoltamperometryczna zarejestrowana dla przedstawionej elektrody w roztworze acetonitrylu
zawierajgcym 0,1M TBAPFs.

1 E. Gradzka, Synth. Met., 2018, 246, 115-121.
2 S.S Umare, Synth. Met., 2010, 160, 1815-1821.
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WYZWANIA | PERSPEKTYWY SYNTEZY NIECENTROSYMETRYCZNYCH SIECI
METALICZNO-ORGANICZNYCH

Agnieszka Siwiak'?, Dawid Marcinkowski!, Przemystaw Wozny3, Marcin Runowski3,
Adam Gorczynskit

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy Nanostruktur
Funkcjonalnych

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow UAM
SUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Ziem Rzadkich
agnsiwl@st.amu.edu.pl

Jak poprzednie badania wykazaty, niecentrosymetryczne sieci metaliczno-
organiczne z jonami lantanowcow (Ln-MOF) mogg by¢ wykorzystane jako innowacyjne
termometry luminescencyjne. Na ten moment znany jest Ln-MOF, ktérego linker
stanowi mréwczan, a weztami sg jony Er®* dopowane Yb3*. Niecentrosymetrczno$é
otrzymanego materiatu skutkuje obecnoscig zjawiska generacji drugiej harmonicznej,
w ktérej dwa fotony o nizszej czestotliwosci zostajg przeksztatcone w pojedynczy foton
0 wyzszej czestotliwosci. Te interesujgce wiasciwosci spektroskopowe i optyczne
umozliwiajg stosowanie tego materiatu jako sensor - pomiar temperatury jest mozliwy
dzieki znajomosci zaleznosci stosunku intensywnosci luminescencji wykazywanej
przez jony Er3* do intensywnosci generacji drugiej harmoniczneijftl.

Do dalszych badan nad nowg klasg termometréw luminescencyjnych zostat wybrany
Ln-MOF zbudowany z jonéw Er3* i kwasu 1,3,5-benzenotrikarboksylowego. Nowy linker
jest znaczgco wiekszy od kwasu mréwkowego, co potencjalnie umozliwia poprawe
wiasciwosci optycznych poprzez jego funkcjonalizacje.

Podczas prezentacji omowiony zostanie postep badan, wraz z napotkanymi
wyzwaniami, ktére rzucajg swiatto na istotne aspekty syntezy MOF-6w.
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Schemat Wiasciwosci optyczne niecentrosymetrycznego MOF-Er(Yb) 1,

Badania zostaty zrealizowane dzieki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach
grantu SONATA nr 2020/39/D/ST4/01182.

1 M. Runowski, D. Marcinkowski et al., ACS Appl. Mater. Interfaces, 2023,15(2), 3244-3252.
2 C. Zhang, T. Zhang, W. Lin, Chem. Rev., 2012,112(2), 1084-1104.
3 G. Rodrigo, R. Ballessteros-Garrido, 2022, Dalton Trans., 51, 7775-7782.
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STRUKTURALNA | BIOCHEMICZNA ANALIZA ODDZIALYWAN LIGAZY E3
CEREBLON | JEJ LIGANDOW W CELOWANYCH TERAPIACH NOWOTWOROWYCH

Konrad Barnowski, Katarzyna Magiera-Mularz, Jacek Plewka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
konrad.barnowski@student.uj.edu.pl

Ligazy E3 to biatka niezbedne w komdrkowym systemie pozbywania
sie nieprawidtowo sfatdowanych lub nadmiernie produkowanych biatek. Jako cele
terapeutyczne mozna wykorzystaé wspomniane ligazy na dwa sposoby — jako
bezposredni cel dla chemii medycznej lub narzedzie pomagajgce zdegradowac inne
docelowe biatko. W tym drugim zastosowaniu ogromnym zainteresowaniem
cieszg sie zwigzKki typu PROTAC (PROteasome  TArgeting Chimeras).
Te bifunkcjonalne zwigzki tgcza sie jednoczesnie z wybrang ligazg E3 oraz biatkiem —
celem degradacji. Ich sposob dziatania pozwala zwigkszyé aktywno$¢ ligandow
poprzez jednoczesne blokowanie funkcji celowanego biatka, obnizenie jego stezenia
w komorce, a takze recykling PROTACOw po proteasomalnej degradacji. Kazda z tych
zalet pozwala na zastosowanie w potencjalnych terapiach inhibitoréw o nominalnym
nizszym stezeniu, co czyni PROTACs atrakcyjnym celem w celowanych terapiach
przeciwnowotworowych(ll,

W ramach badan dokonano ekspresji, oczyszczenia i charakteryzacji mysiej domeny
wigzgcej talidomid w biatku cereblon, jednej z najbardziej wyeksploatowanych ligaz E3.
Stworzona platforma pozwala na strukturalng charakteryzacje PROTACéOw celem ich
pozniejszej optymalizacji w sposéb racjonalny na podstawie struktury krystalicznej
kompleksu ligaza-PROTAC. Dodatkowo scharakteryzowano powinowactwo
komercyjnie dostepnych PROTACOw ligazy cereblon z wykorzystaniem mikroskalowej
termoforezy oraz spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego.

Proteolysis Targeting Chimera
(PROTAC)

Ligaza E3 nie jest w PROTAC utrzymuje
stanie ligaze E3 i docelowe | Domena Domena
poliubikwitynowaé - biatko w niewielkiej | "2 Y wigzqca
odlegtych biatek odleglosci target Linker ligaze E3

=Tedk— gl —

Schemat Mechanizm dziatania zwigzkéw typu PROTAC.

Badania zostaty sfinansowane w ramach grantu "Wplyw ukierunkowanej degradacji CDK4/6 przez PROTAC
na sygnalizacje immunologicznego punktu kontrolnego w nowotworach", sfinansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki, numer rejestracyjny 2021/43/B/NZ7/031/70.

1 S. An, L. Fu,, eBioMedicine, 2018, 36, 553-562.
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OTRZYMYWANIE, CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA | FOTOCHEMICZNA
ORAZ CYTOTOKSYCZNOSC FOTOPRZELACZALNYCH KOMPLEKSOW PALLADU

Patrycja Jagielska'?, Krzysztof Szczubiatkal

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
?Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
patrycja.jagielska@doctoral.uj.edu.pl

Obecnie fotofarmakologia nabiera coraz wiekszego znaczenia jako obszar
badawczy, gléwnie ze wzgledu na korzysci ptyngce z mozliwosci kontrolowania
dziatania lekow za pomocg $wiatta. Szczegodlnie ciekawe staje sie zastosowanie $wiatta
widzialnego lub podczerwonego, ktére jest bezpieczne dla ludzkiego organizmu
i umozliwia precyzyjne docieranie do konkretnych obszaréw ciata z wysokag precyzjg
czasowo-przestrzenng. Jedng z metod wykorzystywanych w fotofarmakologii
jest wprowadzanie do struktury molekularnej zwigzkéw bioaktywnych fragmentéw
odwracalnie zmieniajgcych swojg strukture pod wptywem Swiatta (fotoprzetgczalnych),
co pozwala na kontrolowanie aktywnosci leku w miejscu docelowym za pomoca
$wiattalll,

Celem badan jest synteza komplekséw palladu zawierajgcych ligandy mogagce
ulega¢é odwracalnej fotoizomeryzacji trans-cis, a nastepnie zbadanie
ich cytotoksycznosci wzgledem komdrek nowotworowych. Otrzymane kompleksy
palladu réznig sie konfiguracjg przy centrum metalicznym (— patrz Schemat). Ligandem
w przeprowadzonych badaniach jest fotoprzetgcznik azowy ulegajgcy fotoizomeryzaciji
pod wptywem naswietlania Swiattem widzialnym.
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HO 7 SN
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Pd N=
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1 N \—\
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trans-PdCl, (trans-PS1), cis-PdCl, (trans-P51), 0

Schemat Otrzymane fotoprzetgczalne kompleksy palladu.

Badania finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki, grant nr UMO-2021/41/B/NZ7/02484.

1 W. A. Velema, W. Szymanski, B. L. Feringa, J. Am. Chem. Soc., 2014, 136 (6), 2178-2191.
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INHIBITORY KINAZ GSK-3B ORAZ IKK-B — CHARAKTERYSTYKA IN VITRO

Tymoteusz Kunert?!, Justyna Godyn?, Paula Zareba?, Natalia Szataj?,
Anna Wieckowska?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny
t.kunert@student.uj.edu.pl

Choroba Alzheimera (AD) jest najczesciej spotykang we wspdiczesnym
spoteczenstwie chorobg neurodegeneracyjng, na ktérg obecnie brakuje skutecznej
metody leczenia. Do jej objawéw zalicza sie postepujgce z wiekiem zaburzenia funkcji
poznawczych i pamieci, ktére po kilku latach doprowadzajg do utraty samodzielnosci
osoby chorej. W roku 2022 w Polsce na chorobe Alzheimera i choroby pokrewne
chorowato az 356,9 ty$ osoblll,

Patomechanizm AD ma charakter zlozony. Jednym z jego elementéow jest
odktadanie sie w neuronach splatkéw neurofibrylarnych ztozonych 2z hiper-
fosforylowanego biatka tau, prowadzgce do zaburzenia pracy oraz degeneracji
neuronéw. Waznym enzymem biorgcym udziat w tym procesie jest kinaza GSK-3p312.
Innym elementem jest stan zapalny w obrebie mézgu prowadzacy do nasilenia
powstawania ztogoéw biatka 3-amyloidu. Jednym ze szlakéw zaangazowanych w ten
proces jest szlak NF-kB, w ktérym wazna role odgrywa kinaza IKK-BI3l, Oba wymienione
enzymy sg potencjalnymi celami molekularnymi dla nowych lekéw, ktére mogg byé
skuteczne w terapii choroby Alzheimera.

Zwigzki zaprojektowane i otrzymane w Zakfadzie Fizykochemicznej Analizy Leku
Wydziatu Farmaceutycznego UJ CM jako potencjalne inhibitory kinaz GSK-3f
oraz IKK-f zostaty zbadane metodami in vitro w celu okres$lenia ich aktywnosci i kinetyki
hamowania kinaz, rozpuszczalnosci, przenikalnosci przez bariere krew-mozg
oraz stabilnosci metabolicznej i chemiczne;j.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, grant nr 2019/34/E/NZ7/00090.

! Narodowy Fundusz Zdrowia, 2023, NFZ o zdrowiu. Choroba Alzheimera i choroby pokrewne,
https://dane.gov.pl/pl/dataset/3450,nfz-0-zdrowiu-choroba-alzheimera-i-choroby-pokrewn

2 E. Lauretti et al., BBA — Molecular Cell Research, 2020, 1867(5).

3J. Zhang et al., Int. J. Biol. Sci., 2023, 19(10), 3249-3065.
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WLASCIWOSCI KOMPLEKSUJACE LIGANDOW DIPIROMETENOWYCH
| AZA-DIPIROMETENOWYCH ORAZ ICH POTENCJALNE ZASTOSOWANIE
W TERAPII FOTODYNAMICZNEJ

Jan Kwiatkowski, Katarzyna Szkudlarek, Paula Kemnitz, Martyna Marnka,
Ewelina Wieczorek-Szweda

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy Nanostruktur
Funkcjonalnych
jankwil@st.amu.edu.pl

Choroby nowotworowe sg jedng z gtéwnych przyczyn zgondéw na catym $wiecie,
wedlug statystyk prowadzonych przez $wiatowg organizacje zdrowia (WHO)M,
Optymalne leczenie powinno wigzaé¢ sie z mozliwie jak najmniejszg ilo$cig skutkéw
ubocznych, dlatego obecnie poszukuje sie metody leczenia, ktéra w sposéb selektywny
bedzie zwalczata komérki nowotworowe i uniemozliwiata ich rozmnazanie. Jedng
Z obiecujgcych i mato inwazyjnych metod leczenia choréb nowotworowych jest terapia
fotodynamiczna (PDT), w ktoérej wykorzystuje sie reaktywne formy tlenu, w tym tlen
singletowy, wytwarzany przez fotosensybilizatory poddane dziataniu Swiatta
o okreslonej dtugosci fali. W efekcie dochodzi do zmiany aktywnos$ci metabolicznej
komoérek, ktora nastepnie prowadzi do ich $miercil?l. Przyktadami fotosensybilizatorow
majgcych potencjalne zastosowanie w PDT sg zwigzki dipirometenu (DPM)
oraz aza-dipirometenu (aza-DPM)E,

W niniejszej prezentacji zostanie przedstawiona synteza oraz charakterystyka
strukturalno-spektroskopowa nowego typu sensybilizatoréw opartych na szkielecie
DPM oraz aza-DPM, ktore sg skoordynowane z jonami metali bloku d i mogg mie¢
potencjalnie zastosowanie w terapii fotodynamiczne;.

Podanie _leku i naswietlanie

Rozwédj
komérek
nowotworowych

Destrukcja
komérek
nowotworowych

Rysunek. Schemat dziatania PDT.

Badania zrealizowano w ramach projektu NCN Sonatina nr 2022/44/C/ST4/00017.

1 World health statistics 2023: monitoring health for the SDDs, Sustainable Development Goals.
2 M. L. P. Reddy, K. S. Bejoymohandas, Dalton Trans, 2024, 53, 1898-1914.

3 E.A. Leushina, I. A. Usol'tsev, S. |. Bezzubov, A. A. Moiseeva, M. V. Terenina, A. V. Anisimov,
I. V. Taydakov, A. V. Khoroshutin, Dalton Trans, 2017, 46, 17093-17100.
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KWAS N-ACETYLONEURAMINOWY — SYNTEZA POLACZEN Z RODAMINA B

Jakub lwaszczuk, Piotr Watejko, Aneta Baj

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
kuba.iwaszczuk@gamil.com

Kwas N-acetyloneuraminowy (Neu5Ac, 1) jest gldwnym przedstawicielem kwasow
sjalowych, ktére uczestnicza w szeregu waznych proceséw zachodzgcych
w organizmie, w tym w procesie powstawania, jak i rozwoju stanéw nowotworowych
(kancerogeneza)(ll,

Celem niniejszego projektu badawczego jest uzyskanie potgczen kwasu
N-acetyloneuraminowego (1) z Rodaming B (2), ktére postuzg w badaniach in vivo
do wizualizacji miejsc nagromadzenia pochodnych kwasu sjalowego w komoérkach
nowotworowych (np. glejaka).

Kluczowym etapem syntez byto przeprowadzenie reakgciji click’? pomiedzy azydkiem
3 oraz pochodnymi propargilowymi, odpowiednio 4 i 5. Azydek 3 uzyskano w wyniku
tosylowania Neu5Ac (1), a nastepnie reakcji z azydkiem sodu. Natomiast pochodne 4
i 5 otrzymano z dobrymi wydajnos$ciami w wyniku dziatania na Rodaming B (2) alkoholu
propargilowegol® lub propargiloaminy®l. Kluczowe reakcje click pomiedzy pochodnymi
4 15 oraz azydkiem 2 prowadzono w THF wobec DIPEA, jodku miedzi(l) oraz kwasu
askorbinowego (Schemat)®?. Nalezy zaznaczy¢, ze pochodne 5 i 7 w formie
otwartotaricuchowej wykazujg silng fluorescencje, natomiast w formie cyklicznego
laktamu sg jej pozbawioneldl. Uzyskane dotychczas addukty 6 i 7 przekazano
do wstepnych badan biologicznych. W dalszej perspektywie planowana jest synteza
potaczenn kwaséw sjalowych z innymi znacznikami fluorescencyjnymi (np. piren
lub kropki kwantowe) lub o zmienionej strukturze tgcznika.

HO OHQH

COOH
;ﬁ@w
a HO

Neu5Ac, 1

Schemat Otrzymywanie potaczen Rodaminy B z Neu5Ac

Praca naukowa dofinansowana ze srodkéw budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukaciji i Nauki
pod nazwg ,Nauka dla Spoteczenstwa” nr projektu NdS/548575/2022/2022 kwota dofinansowania
431 250,00 zI, catkowita wartos$¢ projektu 431 250,00 zt.

J. Wang, L. K. Schewell et al., Translational Oncology, 2023, 31, 101643.

I. Misztalewska, A. Z. Wilczewska et al., RSC advances, 2015, 5(121), 100281-100289.
X. Chen, Q. Wu et al., Dyes and Pigments, 2012, 94(2), 296-303.

G. Mudd, I. P. Pi et al., Methods and Applications in Fluorescence, 2015, 3(4), 045002.
Y. Liu, D. Lee et al., Sensors and Actuators B: Chemical, 2018, 265, 429-434.

g R W N R
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PROPARGILOWANIE KOENZYMU Qo

Robert Pawlowski, Jacek Mtynarski

Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk
robert.pawlowski@icho.edu.pl

Chinony sg wazng klasg zwigzkéw dla wiekszosci organizméw, poniewaz
uczestniczg w oddychaniu komérkowym (ubichinon), stuzg jako akceptory elektronéw
w tancuchu transportu elektronéw w procesie fotosyntezy (np. plastochinon i filochinon),
a takze odpowiadajg za procesy wigzania wapnia w kosciach. [l Alkohole propargilowe
stanowig natomiast bardzo uzyteczne narzedzie syntetyczne, dzieki swojej wysokiej
aktywnosci znajdujgcej odzwierciedlenie w licznych przegrupowaniach 2

Podczas prezentacji zostanie przedstawiony wplyw struktury alkoholu
propargilowego na strukture powstajgcego produktu. Wynikiem prac jest opracowanie
metody wydajnego Kkatalitycznego propargilowania koenzymu Qo jako wyniku
kooperatywnego zastosowania Sc(OTf)s i Estru Hantzsch’al®! oraz synteza allenéw
wykorzystujgca katalize Sc(OTf)s. Przedstawiony zostanie szeroki zakres
stosowalnosci alkoholi propargilowych, ktére mozna przeksztatcic w odpowiednie
pochodne Qo zawierajgce potréjne wigzania lub skumulowany uktad wigzan
podwadjnych z dobrymi lub doskonatymi wydajnosciami. Oméwiony zostanie réwniez

mechanizm przedstawianych transformacji.

HO

AN

g
/
2 6

Schemat Omawiane reakcje.

1 (@) P.J. O'Brien, Chem.-Biol. Interact.,, 1991, 80, 1; (b) M. D. Lambreva, D. Russo, F. Polticelli,
V. Scognamiglio, A. Antonacci, V. Zobnina, G. Campi, G. Rea, Pept. Sci. 2014, 15, 285; (c) G. J. Basset,
S. Latimer, A. Fatihi, E. Soubeyrand, A. Block, Mini-Rev. Med. Chem., 2017, 17, 1028.

2 H. Qian, D. Huang, Y. Bi, G. Yan, Adv. Synth. Catal., 2019, 361, 3240.

3 R. Pawlowski, M. Stodulski, J. Mlynarski; J. Org. Chem., 2022, 87, 683.

53



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2024 1-5V 2024 Poronin

ORGANOKATALITYCZNA AKTYWACJA PIROGRONIANOW W REAKCJI MICHAELA
Z NITROALKENAMI: SYNTEZA POCHODNYCH KWASU IM-AMINOBUTYROWEGO
(GABA)

tukasz Adam Wtoszczak, Romuald Karczewski, Jacek Mlynarski

Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk
lukewloszcz@gmail.com

Reaktywnos$é pirogronianéw wobec innych elektrofilbw czesto jest utrudniona
przez ich sktonno$¢ do autokondensacji. Pomimo ich dostepnosci, proste pirogroniany
nie sg szeroko  wykorzystywane w reakcjach  krzyzowych, co ogranicza
ich zastosowanie w syntezie chemicznej. Pirogroniany ulegajg enolizacji, katalizowanej
nawet przez stabe zasady, takie jak aminy drugorzedowe. Chociaz teoretycznie,
po enolizacji, mogg uczestniczy¢é w reakcjach krzyzowych z innymi elektrofilami,
w praktyce czesciej ulegajg autokondensacji. Aby poradzi¢ sobie z tym wyzwaniem,
Sciezka enaminowa moze stanowi¢ alternatywng strategie. Chociaz aminy
drugorzedowe Zazwyczaj wykazujg korelacje miedzy zasadowoscig,
a nukleofilowoscig, w pracy Mayr'alll zaobserwowano wyjatki od tej reguly, takie jak
2-(trifluorometylo)pirolidyna, ktéra wykazuje nieoczekiwanie wysoka nukleofilowosé
pomimo stabej zasadowosci. Ta kombinacja zwieksza szanse na sciezke enaminowa.

W tej pracy skupiliSmy sie na aktywacji prostych pirogronianéw w reakcjach
Michaela z aromatycznymi i alifatycznymi  nitroalkenami  przy  uzyciu
2-(trifluorometylo)pirolidyny  jako  katalizatora.  OtrzymaliSmy  (-podstawione
y-nitropirogroniany z wysoka enancjoselektywnoscia i wydajnoscia. Poprzez hydrolize
i dekarboksylacje otrzymanych zwigzkéw zaprezentowali$my bezposrednig synteze
pochodnych GABA (Scheme)2.

R
O,N R R Prekursory

O.N - Baklofenu,
< !\ ——= ON k Pregabaliny,
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Scheme Synteza pochodnych GABA z estru etylowego pirogronianu.

Praca zostata sfinansowana z grantu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (TEAM/2017-4/38).

F. An, B. Maji, E. Min, A. Ofial, H. Mayr, J. Am. Chem. Soc. 2020, 142, 1526.
L. A. Wioszczak, R. Karczewski, J. Mitynarski, Adv. Synth. Catal. 2024, 366.
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KATALITYCZNE HYDROSILILOWANIE ALKINOW DIFENYLOSILANEM

Joanna Wojtukiewicz®?, Kinga Stefanowska-Katna2, Adrian Franczyk?,
Jedrzej Walkowiak?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii
joawojl9@st.amu.edu.pl

Reakcja hydrosililowania alkinow stanowi bezposrednig oraz wysoce wydajng
metode syntezy winylosilanéw, bedgcych uniwersalnymi organo-krzemowymi
zwigzkami znajdujgcymi szerokie zastosowanie w syntezie organicznejftl.
Alkenylosilany wykorzystywane sg m.in. jako bloki budulcowe w catej gamie procesow,
takich jak reakcje addycji, utleniania czy substytucji elektrofilowej. Pochodne
te sg rowniez substratami waznych w chemii organicznej reakcji, sprzegania Hiyamy
z winylo-, arylo- halogenkamil? oraz utleniania Tamao-Fleminga prowadzacego
do pochodnych karbonylowychBl. W roli katalizatoréw procesu hydrosililowania
stosowane sg kompleksy metali przejsciowych m.in. Pt(0, II), Pd(0, 1), Co(l, Ill), Ni(ll),
Ir(l, 111, V), Rh(l, 1) oraz Ru(l1)i*.

Gléwng zaletg procesu hydrosililowania sg tagodne warunki jego prowadzenia
oraz odpornos¢ powszechnie stosowanych katalizatorow na obecnos¢ w strukturach
substratow reaktywnych grup funkcyjnych. Poprzez odpowiedni dobér katalizatora,
reagentdéw oraz warunkéw prowadzenia reakcji mozliwa jest wysoce selektywna
i wydajna synteza wszystkich izomeréw zwigzkéw powstatych w wyniku addycji
potgczenia Si-H do terminalnego lub symetrycznie/niesymetrycznie dwupodstawionego
wigzania potréjnego wegiel-wegiel.

W niniejszym komunikacie zaprezentowane zostang wyniki badan dotyczgce
syntezy alkenylosilanéw na drodze reakcji hydrosililowania alkinéw difenylosilanem.
Celem przeprowadzonych badan byto znalezienie efektywnych uktadoéw katalitycznych
oraz dobdr optymalnych warunkéw prowadzenia procesow, ktére pozwolg
na otrzymanie ré6znego typu produktéw.

Podziekowania za finansowanie niniejszych badar dla Narodowego Centrum Nauki w Polsce
(UMO-2018/31/G/ST4/04012).

1 B. Marciniec, H. Maciejewski, C. Pietraszuk, P. Pawlu¢, Hydrosilylation. A Comprehensive Review on
Recent Advances, ed. B. Marciniec: Springer, Berlin, 2008, 53-83.

2 Y. Nakao, T. Hiyama, Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 4893-4901.

3 K. Tamao, N. Ishida, T. Tanaka, M. Kumada, Organometallics, 1983, 2, 1694-1696.
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ELEKTROCHEMICZNE | PROFILOMETRYCZNE BADANIA ELEKTROD
MODYFIKOWANYCH POLIAMIDEM

Grzegorz Kowalski, Karolina Kwaczynski, tukasz Pottorak

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
grzegorz.kowalski@edu.uni.lodz.pl

Miedzyfazowa polikondensacja pomiedzy 1,6-diaminoheksanem (1,6-DAH)
oraz chlorkiem adypoilu (AC) jest procesem samorzutnym w srodowisku zasadowym,
zachodzacym na granicy miedzyfazowej typu ciecz-ciecz. Gtéwnym produktem reakcji
jest poliamind-6,6, nazywany réwniez Nylonem® badz Nylonem®-6,6, ktéry znalazt
szerokie zastosowanie w przemysle odziezowym, ale réwniez w wytwarzaniu lin, zytek
badz strun. Czynnikiem determinujgcym o mozliwosci zainicjowania wyzej
wspomnianego procesu jest pH roztworu, w ktéorym rozpuszczony jest 1,6-DAH.
W przypadku, gdy pH < pKa aminy, reakcja jest zahamowana — obie grupy aminowe
sg wowczas sprotonowane. Proces polikondensacji moze by¢ jednak kontrolowany
w sposoéb elektrochemiczny. Przytozenie katodowego potencjatu do elektrody roboczej,
przecinajgcej granice cieczowg, prowadzi do lokalnego zwiekszenia wartosci pH
powyzej pKa1,6-DAH, zachodzgcego na skutek elektrochemicznej reakcji redukcji wody
do jonéw hydroksylowychlll,

Celem prezentowanych badah byto osadzanie Nylonu® na powierzchni elektrod
powlekanych tlenkiem cyny z domieszka fluoru (FTO), ktdre byty stopniowo zanurzane
w roztworze AC w wyniku kontrolowanego ruchu drukarki 3D (petnigcej funkcje
pozycjonera elektrody). Tak zmodyfikowane elektrody zostaty nastepnie przebadane
mikroskopem profilometrycznym oraz elektrochemicznie, w oparciu o metode
woltamperometrii cyklicznej oraz elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej.
Naszym celem byto zdefiniowanie warunkéw reakcyjnych pozwalajgcych na otrzymanie
filmow poliamidowych o zwartej strukturze. W przysztosci planowane jest wykorzystanie
tych materiatéw do zastosowan elektroanalitycznych.

1 K. Sipa, K. Kowalewska, A. Leniart, A. Walcarius, G. Herzog, S. Skrzypek, L. Péttorak, EC, 2021, 123,
106910.
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CRYSTALLOGRAPHIC ANALYSIS OF HEXANUCLEOTIDE REPEAT EXPANSION
GGGGCC (G4C2) IN RNA MOLECULES ASSOCIATED WITH PATHOGENESIS
OF ALS/FTD

Mitosz Papierski®23, Martyna Mateja-Pluta3, Agnieszka Kiliszek?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii
3Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Bioorganicznej
milpap@st.amu.edu.pl

RNA molecules containing G4C2 repeats have been linked to the pathogenesis of
two neurodegenerative diseases: Amyotrophic Lateral Sclerosis (ALS)
and Frontotemporal Dementia (FTD). ALS is characterized by the death of motor
neurons in the brain and spinal cord, while FTD is defined by the loss of neurons
in the frontal lobe and temporal lobe of the brain(1l.

G4C2 hexanucleotide repeats are located in the non-coding region of the C9orf72
gene. They can over-multiply leading to the development of ALS/FTD. Transcripts of
the C9orf72 gene also contain multiplied hexanucleotide repeats and can adopt
complex secondary and tertiary structures, including hairpin structures!2l.

There are reports which indicate that structure of DNA G4C2 repeats can take shape
of eight-layer parallel tetrameric G-quadruplexes by means of self-association[3l.

The presented investigations are focused on structural analysis of RNA containing
G4C: repeats, using x-ray diffraction methods. The RNA oligomers were chemically
synthesized and crystallized. The x-ray diffraction data were collected at synchroton in
Hamburg. The processed data was further used for structure solving. During my
presentation, | will discuss the details of this process and show 3D models of the G4C>
RNA repeats.

1J. Paul Taylor, R. H. Brown Jr, D. W. Cleveland, Nature, 2016, 539, 197 — 206.
2 A. R. Haeusler, Ch. J. Donnelly, G. Periz, et. al, Nature, 2014, 507, 195 — 200.
3Y. Geng, Ch. Liu, Q. Cai, et. al, Nucleic Acids Res., 2021, 49, 5881 — 5890.
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WPLYW BODZCOW ZAPACHOWYCH NA WYBORY KONSUMENTA W KONTEKSCIE
ZROWNOWAZONYCH SRODOWISKOWO DECYZJI

Julia Wolskal, Marta Klemens?, Karolina Sobieraj?, Magdalena Wegrzyn?,
Jacek tyczko?!

!Naturalysis Lab, Katedra Chemii Zywnosci i Biokatalizy, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Katedra Biogospodarki Stosowanej Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

122508@student.upwr.edu.pl

Zapach odgrywa istotng role w zyciu ludzkim poprzez jego funkcje informacyjna.
Nieprzyjemny zapach moze ostrzegac o zagrozeniu, a przyjemnie pachnace substancje
sg w stanie poprawi¢ nastrdj cztowieka, czy zacheci¢ do spozycia danej potrawy.
W okresie swigt Bozego Narodzenia, wchodzgc do galerii handlowej otacza
konsumenta zapach pieczonych jabtek, pomaranczy oraz gozdzikéw przypominajgc
mu o koniecznosci zakupu prezentow i dekoracji. Relatywna korelacja zapachu
Z naszym stanem emocjonalnym sugeruje mozliwos$¢ wptywania na ludzkie decyzje,
w tym decyzje dotyczgce zréwnowazonych srodowiskowo wyboréw, poprzez rézne
faktory zapachowe. We wstepnym badaniu, gdzie zostaly zastosowane rzeczywiste
olejki eteryczne, udato si¢ dostrzec pewne zaleznosci pomiedzy czynnikiem
zapachowym, a decyzjami ankietowanych. By zbada¢ to zagadnienie jeszcze
doktadniej, zostato wykonane badanie oparte na przeprowadzaniu ankiet wsréd osob,
ktére wczesniej zostaty wyeksponowane na bodziec zapachowy w postaci mieszanin
odwzorowujgcych olejki eteryczne — 4 warianty olejku lawendowego oraz 4 warianty
olejku cytrusowego. 180 uczestnikéw badania zostato podzielonych na 9 grup
(80 —tgcznie warianty olejku imitujgcy cytrusowy; 80 — tgcznie warianty olejku
imitujgcego lawendowy; 20 — grupa kontrolna). Skomponowane modelowe substytuty
olejkéw posiadajg podobny profil zapachowy, ma to na celu weryfikacje, czy wptyw
na decyzje cziowieka jest oparty na jego percepcji badz, czy jest to zalezne
od fizjologicznej odpowiedzi wzgledem struktury poszczegolnych skiadnikéw
mieszanin.
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POMIARY ELEKTROCHEMICZNE GAZOWEGO ANALITU W ODWROCONYM
NACZYNKU WOLTAMPEROMETRYCZNYM

Sandra Chmiel, Dariusz Guziejewski

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Zaktad Analizy Instrumentalnej,
Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul0242279@edu.uni.lodz.pl

Badania w dziedzinie elektrochemii poswiecone sg kwestii przenoszenia fadunku
nagranicy faz. Wiekszo$¢ eksperymentéw wykorzystuje klasyczny uktad
trojelektrodowy, w ktérym elektroda robocza, odniesienia i pomocnicza sg zanurzone
razem w roztworze elektrolitu. Istnieje rosngca potrzeba stworzenia alternatywnego
uktadu doswiadczalnego, w ktérym elektroda robocza nie bedzie zanurzona
w elektrolicie wraz z pozostatymi elektrodamiltl. Wprowadzenie odwréconego ogniwa
elektrochemicznego moze utatwi¢ oraz przy$pieszy¢ oznaczanie wielu zwigzkow
w fazie gazowej. Oprocz zjawisk towarzyszgcych przejsciu przez granice faz dwoch
niemieszajgcych sie cieczy, bada sie rowniez zjawisko przenoszenia tadunku na granicy
gaz przewodnik-ciato state-roztwér elektrolitul?l.

Moim celem badawczym jest stworzenie elektrochemicznego uktadu pomiarowego,
ktéry pozwoli na szybkie i efektywne oznaczanie réznych zwigzkéw w stanie gazowym.
W stworzonym ukiadzie elektrolit, elektroda odniesienia oraz pomocnicza
Sg umieszczone w naczynku zakonczonym kapilarg. Kontakt z elektrodg pracujgca
odbywa sie przez krople elektrolitu wystajgcg z koncéwki kapilary. Powierzchnia
elektrody pracujgcej ma rowniez kontakt z otoczeniem (powietrzem). W ten sposob
uzyskuje sie potrojng granice faz, czyli elektrolit-roztwér-gaz.

Prowadzone wstepne badania z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej
wykazaly, ze opisany uktad pomiarowy moze by¢ skutecznie wykorzystywany
do wykrywania jodu w fazie gazowej. Te innowacyjne podejscie otwiera nowe
perspektywy w zakresie szybkiego i skutecznego oznaczania zwigzkéw chemicznych.

1 N.Salih, L. Stojanov, V. Mirceski, Know. It. J., 2021, 47/3, 419-423.
2 R. Gulaboski, V. Mirceski, S. Komorsky-Lovric, M. Lovric, J. Solid State Electrochem., 2020, 24, 2575-
2583.
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WOLTAMPEROMETRYCZNA METODA OZNACZANIA SEZAMOLU W PROBKACH
OLEJU Z SEZAMU CZARNEGO

Klaudia Czarnecka?, Monika Wypych?, Grazyna Chwatko?, Kamila Koszelska?,
Sylwia Smarzewskat

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
2Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
UL0261434@edu.uni.lodz.pl

Zywno$é pochodzenia roslinnego stanowi skarbnice réznorodnych substancii
biologicznie czynnych. Wsrdd nich znajdujg sie liczne zwigzki wykazujgce wtasciwosci
przeciwutleniajgce, ktérych dziatanie polega na neutralizacji aktywnosci wolnych
rodnikéw. Przyktadem takiej substancji jest sezamol (1,3-benzodioksol-5-0l), jeden
z lignanéw wchodzacych w skifad oleju sezamowego, powstajgcego w procesie
ttoczenia nasion sezamu. Sezamol jest silnym antyoksydantem, dlatego wtgczenie oleju
sezamowego do codziennej diety moze przyczynia¢ sie do szeregu prozdrowotnych
korzysci w tym do zahamowania stanéw zapalnych, zmian miazdzycowych
czy obnizenia ci$nienia krwilll,

Obecnie znanych jest w literaturze naukowej zaledwie kilka doniesien na temat
elektrochemicznego oznaczania sezamolu, ponadto opierajg sie one gtdwnie
na analizie oleju otrzymanego z najpopularniejszej, biatej odmiany nasion. Stad celem
projektu byto opracowanie woltamperometrycznej metody umozliwiajgcej oznaczanie
sezamolu w probkach oleju z sezamu czarnego. Badania przeprowadzono
z wykorzystaniem  techniki ~ woltamperometrii  pulsowo  réznicowej (DPV)
oraz woltamperometrii cyklicznej (CV), przy uzyciu elektrody z wegla szklistego jako
elektrody wskaznikowej. W toku badan sprawdzono wptyw sktadu oraz pH elektrolitu
podstawowego na sygnaty pochodzgce od utleniania sezamolu. Zaobserwowano,
iz zwigzek ten jest czynny elektrochemicznie w catym badanym zakresie pH (pH 0,5-
8,0). Biorgc pod uwage wysokos¢ oraz ksztatt sygnatéw do dalszych badan wybrano
bufor Brittona-Robinsona o pH 4.0. Zakres liniowej odpowiedzi natezenia pragdu piku
od stezenia sezamolu wynosit 3,0-100,0 pmol/dm3, a obliczona warto$¢ LOD
0,38 ymol/dm3. Opracowang procedure wykorzystano do analizy prébek rzeczywistych,
jakimi byty prébki oleju. Uzyskane rezultaty dobrze korelujg z wartosciami uzyskanymi
przy wykorzystaniu metody referencyjnej opartej na wysokosprawnej chromatografii
cieczowej.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw przyznanych Klaudii Czarneckiej na realizacje projektu w ramach
Studenckich Grantéw Badawczych Ut 2023/2024.

1 M. Elleuch, et al., Elsevier, 2011, 122, 1029-1036
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BADANIE WLASCIWOSCI FLUORESCENCYJNYCH PROBEK OCTOW
OWOCOWYCH

Patryk Mainka, Joanna Orzet

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
pmainka@us.edu.pl

Ocet owocowy jest produktem dilugotrwatej fermentacji owocéw w stodzonej,
przegotowanej wodzie, ktére po przygotowaniu wykorzystywane sg gtéwnie w celu
nadawania ulubionym potrawom ciekawych aromatéw oraz waloréw smakowych.
Najpopularniejszym octem owocowym jest oczywiscie ocet jabtkowy, ale kazdy owoc
moze by¢é w ten sposéb przetworzony, poniewaz sam proces polega
na mikrobiologicznym przetworzeniu fruktozy oraz glukozy z owocéw do alkoholu
etylowego, a nastepnie dalszg fermentacie do kwasu octowego. Owoce
wykorzystywane do produkcji octéw, a co za tym idzie, same octy wykazujg wiasciwosci
fluorescencyjne dzieki substancjom z klas polifenoli, porfiryn, niektérych witamin oraz
aminokwaséw aromatycznych. Kazdy gatunek owocdw powinien posiadaé swojg
specyficzng sygnature fluorescencyjng — fluorescencyjny odcisk palca, w zwigzku
z wystepowaniem réznych kombinaciji tych substancji. Inng substancji o wtasciwosciach
fluorescencyjnych jest miéd, wytwarzany z nektaru bogatego we fluoryzujgce sktadniki.
Miod bywa uzywany (w zastepstwie cukru) do produkcji octéw owocowych. Czysty
cukier bialy nie posiada takich wtasciwosci, pomijajgc ewentualne zanieczyszczenia,
poniewaz sacharoza pozbawiona jest uktadéw wykazujgcych wiasciwosci
fluorescencyjne.

Celem pracy byto poréwnanie wtasciwosci fluorescencyjnych octéw owocowych
przygotowanych z dodatkiem cukru oraz z dodatkiem miodu.

Prébki octow owocowych zostaty przygotowane z tatwo dostepnych owocow
jagodowych takich jak truskawki, borowki, maliny oraz porzeczki oraz owocow
pestkowych takich jak mirabelki oraz jabtka. Ich wtasciwo$ci fluorescencyjne zostaty
zbadane podczas rejestracji sygnatow jakimi sg widma catkowitej fluorescenciji.
Uzyskane wyniki zostaly zinterpretowane z wykorzystaniem chemometrycznych
metody dedykowanych danym tréjwymiarowym.
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METIMAZOL JAKO KATALIZATOR ELEKTROCHEMICZNEJ REDUKCJI JONOW
METALU W  OBECNOSCI SRODKA  POWIERZCHNIOWO  CZYNNEGO:
ZASTOSOWANIE INNOWACYJNEJ ELEKTRODY Z CYKLICZNIE ODNAWIALNEGO
CIEKLEGO AMALGAMATU SREBRA (R-AGLAFE)

Alicja Pawlak, Agnieszka Nosal-Wiercinska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
alicja.pawlak@mail.umcs.pl

Z uwagi na strukture chemiczng oraz na silne dziatanie hamujgce synteze hormonow
tarczycy, metimazol klasyfikowany jest jako tionamidowy lek przeciwtarczycowy(l!
Zwykle stosowany jest w sytuacjach, gdy inne metody terapeutyczne sg niewskazane,
np. u pacjentbw z chorobg Gravesa-Basedowa Ilub toksycznym wolem
wieloguzkowym2., W zwigzku z nieprecyzyjnie zdefiniowanymi skutkami ubocznymi,
takimi jak potencjalne dziatanie teratogenne czy ryzyko uszkodzenia watroby pacjenta
(hepatotoksycznosci), istnieje koniecznos¢ badania mechanizméw dziatania tego leku.
Jest to niezwykle wazne w kontekscie poznania jego metabolicznej Sciezki oraz
proceséw redukciji i utleniania zachodzacych w organizmie.

Przeprowadzono badania procesu elektroredukcji jonow Bi(lll) w obecnosci
metimazolu oraz $rodka powierzchniowo czynnego - bromku heksadecylo-
triamoniowego (CTAB). Wykorzystanie podczas badan jonéw Bi(lll) jako depolaryzatora
daje mozliwos¢ obserwacji zmian kinetyki reakcji w kierunku jej przy$pieszania przez
metimazol. Natomiast wprowadzenie do elektrolitu podstawowego substancji
powierzchniowo aktywnej, prawdopodobnie wptynie na zmiane dynamiki procesu
katalitycznego dziatania leku na elektroredukcje jonéw Bi(lll).

Zastosowano innowacyjng elektrode z cyklicznie odnawialnego ciektego
amalgamatu srebra (R-AgLAFE)E!, gwarantujacg wyjgtkowag efektywnos$¢ pomiaréw
przy minimalnym zuzyciu rteci.

Wykorzystano metody elektrochemiczne (woltamperometria fali prostokgtnej (SWV)
oraz cykliczna (CV), polarografia statoprgdowa (DC)), w celu okre$lenia parametréw
kinetycznych wskazujgcych na wielkos¢ efektu katalitycznego w badanych uktadach.

1 D. S. Cooper, N. Engl. J. Med., 2005, 352(9), 905-17.
2 FDA Approved Drug Products: TAPAZOLE (methimazole) oral tablet.
3 A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Bas; J. Electrochem. Soc., 2021, 168.
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SYNTEZA SELENKU NIKLU ORAZ ZASTOSOWANIE WYTWORZONEGO MATERIALU
DO ELEKTROCHEMICZNEGO UTLENIANIA METANOLU

Jakub Rostek, Dariusz Guziejewski, Nabi Ullah

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Analizy Instrumentalnej
UL0255805@edu.uni.lodz.pl

Kryzys energetyczny staje sie powaznym problemem na catym Swiecie, szczegdlnie
w Europie. W obliczu zagrozen ze strony Rosji ogniwa paliwowe zasilane bezposrednio
metanolem sg jednym z wazniejszych zrédet paliwowych, ze wzgledu na prostote
obstugi oraz wysoka gestos$¢ energetyczng. Obecnie za najskuteczniejsze katalizatory
reakcji utleniania metanolu uwaza sie metale szlachetne, takie jak platyna. Jednakze
wadami zastosowanh platyny jest jej wysoka cena, rzadkos¢ wystepowania
oraz mozliwos¢ zatrucia powierzchni, co utrudnia jej praktyczne zastosowanie.
W ostatnich latach mozemy zauwazy¢é wzrastajgcg liczbe badah na temat metali
przejéciowych oraz ich zwigzkéw takich jak weglikiltl, wodorotlenkil?, tlenki i siarczkif!,
ktére wykazujg obiecujgce wtasciwosci katalityczne. W przeprowadzonym przez mnie
eksperymencie zbadatem selenek niklu, ktory zostat przygotowany metodag
solwotermalng, tak aby uzyskaé¢ jak najbardziej specyficzng morfologie i sktad*Sl.
Materiat zostat scharakteryzowany z wykorzystaniem technik XRD oraz SEM/EDX
i zastosowany do elektrochemicznego utleniania metanolufsl.

IN. Ullah, M. Xie, C.J. Oluigbo, Y. Xu, J. Xie, H.U. Rasheed, M. Zhang, Journal of Electroanalytical Chemistry,
2019, 838, 7-15.

2 M. Winter, R.J. Brodd, Chemical Reviews, 2004, 104, 4245-4270.

8 R. Baronia, J. Goel, S. Tiwari, P. Singh, D. Singh, S.P. Singh, S.K. Singhal, International Journal of Hydrogen
Energy, 2017, 42, 10238-10247.

4 S.G. Burragoni, G. Koyyada, S.V.P. Vattikuti, N.D. Nam, J.H. Kim, Materials Letters, 2021, 282, 128-678.

5 J.A. Rajesh, Y.-H. Lee, Y.-H. Yun, V.H. Vinh Quy, S.-H. Kang, H. Kim, K.-S. Ahn, Journal of Industrial
and Engineering Chemistry, 2019, 79, 370-382.

8 K. Wang, Z. Lin, Y. Tang, Z. Tang, C.-L. Tao, D.-D. Qin, Y. Tian, Electrochimica Acta, 2021, 368, 137-584.
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OPTYMALIZACJA PROCEDURY ANALIZY SPECJACYJNEJ ZELAZA JAKO
ZNACZNIKA PROCESOW ZACHODZACYCH W SRODOWISKU POLARNYM

Wiktoria Zawrzykraj!, Aleksandra Proch?, Przemystaw Niedzielski?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow UAM
2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
wikzaw@st.amu.edu.pl

Obszary arktyczne stanowig unikalne ekosystemy, ktére ze wzgledu na swoje
specyficzne  warunki  $rodowiskowe pozwalajg na obserwacje proceséw
geochemicznych. Obszar Svalbardu jest wyjgtkowo interesujgcy dla badaczy
srodowiskowych, poniewaz jest to miejsce szczegdlnie narazone na zmiany
Srodowiskowe w Arktycelll.

Zelazo jest czwartym najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej,
a dwa jego stopnie utlenienia, Fe(ll) i Fe(lll). Pierwiastek ten petni kluczowg role jako
katalizator wielu proceséw biogeochemicznych, takich jak procesy utleniania materii
organicznej, fotosynteza oraz wigzanie azotu. Ponadto, tlenki zelaza sg sorbentami
metali ciezkich w glebiel2.

Badania specjacji zelaza jest jednym z gtdwnych wyzwah chemii analitycznej,
gdyz w poréwnaniu do metaloidéw (np. As, Sb, Se) i innych metali (np. Al, Cr, Hg)
zaskakujacy jest brak nowych metod szybkiego i jednoczesnego oznaczania form Fe,
szczegolnie w obszarze komercjalizacji technik fgczonychBl,

W niniejszym wystgpieniu przedstawiona zostanie optymalizacja procedury
oznaczania form zelaza (Fe(ll) i Fe(lll)) technikg wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z wysokorozdzielczg optyczng spektometrig emisyjng z plazmg indukcyjnie
sprzezong (HPLC-ICP hrOES) w celu uzyskania narzedzia do obserwacji zmiennosci
tych form w $rodowisku arktycznym.

”

Praca zostata sfinansowana w ramach programu ,,Inicjatywa Doskonato$ci — Uniwersytet Badawczy
za posrednictwem Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, grant nr 118.

1 Q. Sun, G. Chu, J. Liu, D. Gao, Arct. Antarct. Alp. Res., 2006, 38(3), 436—445.
2 M. Sanchez, L. Sabio, N. Galvez, M. Capdevila, J. Dominguez-Vera, IUBMB Life, 69 (6) 2017, 382-388.
3 J. Proch, P. Niedzielski, Talanta, 2021, 231, 122403.
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WPLYW GRUBOSCI WARSTWY TLENKU TYTANU(IV) ORAZ CZASU JEJ
ZANURZENIA W ROZTWORZE WYBRANYCH BARWNIKOW NA WLASCIWOSCI
ABSORPCYJNE OTRZYMANEJ FOTOANODY

Emilia Buchcik, Sonia Kotowicz

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Chemii
emilka22.12.02@interia.pl

Ogniwa barwnikowe (ang. dye-sensitized solar cells, DSSCs) bedgce przykladem
trzeciej generacji ogniw fotowoltaicznych cieszg sie od lat niezmiennym
zainteresowaniem, miedzy innymi ze wzgledu na niski koszt produkcji czy tez prostote
wykonywaniall®l, W literaturze fachowej odczuwa sie jednak niedosyt zwigzany
z brakiem badan wplywu przygotowania fotoanody — rodzaju uzytego barwnika,
rozpuszczalnika czy tez czasu zanurzenia anody w roztworze barwnika na wiasciwosci
fotowoltaiczne ogniwa barwnikowego. Fotoanoda zbudowana jest z tlenkowego
potprzewodnika oraz zakotwiczonych w nim molekut barwnika odpowiedzialnych
za absorpcje fotonéw, a zatem wykorzystanie barwnika o okreslonych wiasciwosciach
oraz odpowiednie przygotowanie fotoanody jest kluczowe dla uzyskania ogniw
fotowoltaicznych o wysokiej sprawnosci.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu grubosci nadrukowanych
za pomocg metody sitodruku warstw potprzewodzacego tlenku tytanu(lV) (TiO2)
na podtozu szklanym powlekanym tlenkiem cyny domieszkowanym fluorem (FTO) oraz
czasu zanurzenia w roztworze wybranych barwnikow na wiasciwosci absorpcyjne
istotne z punktu widzenia parametrow fotowoltaicznych barwnikowych ogniw
stonecznych. Zakres pracy obejmowat potwierdzenie struktury wykorzystywanych
w badaniach komercyjnie dostepnych barwnikédw organicznych, ich badania
rozpuszczalnosci oraz stabilnosci termicznej, a takze, przygotowanie podiozy
z tlenkiem tytanu(lV), ich zanurzenie w rozworze barwnika, wykonanie krzywej
kalibracyjnej dla kazdego barwnika, przeprowadzenie procesu desorpcji
z wykorzystanie roztworu NaOH oraz zarejestrowanie widm absorpcyjnych roztwordw,
warstw oraz fotoanod w zakresie UV-Vis.

4 H. Siddiqui, U. Ali, I. A. Sahito, S.A. Malik, K.Ch. S., N. Mengal, Mater Science Semi Proc., 2024, 172,
108074.

5 M. A. Abbood, E. A. M. Saleh, A. kumar, P. Rodrigues, S. Askar, T. Alawsi, A. Alawadi, A. Alsalamy, Mater
Science Semi Proc., 2024, 171, 108015.
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DIRECT INK WRITING DLA ELEKTROCHEMII

Bartlomiej Hurny, Karolina Kwaczynski, tukasz Péttorak

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii nieorganicznej i analitycznej, Electrochemistry@Soft
Interfaces (E@SI) Team
bartomiej.hurny@edu.uni.lodz.pl

Direct Ink Writing (DIW), czyli metoda bezposredniego pisania tuszem/atramentem
polega na wyttaczaniu kolejnych warstw materiatu wyskoelastycznego z dyszy
pod wplywem zastosowanego sprezonego powietrza. DIW umozliwia zastosowanie
wszelkiego rodzaju past o wiasciwosciach reologicznych i/lub lepkich, ktérymi mozna
drukowa¢ bez obaw o rozptyniecie sie projektu. Odpowiednie wiasciwosci lepko-
sprezyste mozemy osiggnac¢ poprzez zoptymalizowanie parametrow druku czy poprzez
dobor sktadu uzytej pasty!tl. Moze by¢ ona zmodyfikowana lub bazowacé na polimerach,
biatkach, grafenie i jego tlenkach, oraz nano- i mikroczgsteczkach (metali ich tlenkéw
czy zeolitami)l?. Praca ta miata na celu zbadanie wptywu réznych zmiennych
eksperymentalnych na druk z uzyciem materiatu bazujgcego na silikonie. Przebadano
takie parametry jak wptyw predkosci druku, wartos¢ przytozonego cisnienia, srednica
dyszy etc. Przyktadowo gdy przyktadane cisnienie bytlo za wysokie (Rys. 55 MPa),
lub wartos¢ ta byta zbyt niska (Rys. 35 MPa) parametry wydruku znaczgco odbiegaty
od zatozonego projektu (Rys. 45 MPa). Celem zoptymalizowanej procedury byt wydruk
naczynia do badan elektrochemicznych.

/‘?:*r i V. e

Rysunek. Optymalizacja druku silikonem. Wptyw przytozonego ci$nienia na jako$¢ wydrukowanego modelu

Badania dofinansowane ze $rodkéw VIl edycji Studenckich Grantéw Badawczych. Autorzy tej pracy
dziekujg Narodowemu Centrum Nauki za przyznane finansowanie (grant numer 2022/47/D/ST5/02523).

IN. S. Pinargote, A. Smirnov, N. Peretyagin, A. Seleznev, and P. Peretyagin, Nanomaterials, 2020, vol. 10,
no. 7. 1300.

2 M. R. Hartings and Z. Ahmed, Nature Reviews Chemistry, 2079,vol. 3, no. 5. 305-314.
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RUSZTOWANIA HYDROZELOWE NA BAZIE WYBRANYCH SKLADNIKOW
NATURALNYCH

Natalia Miynska, Natalia Gorska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
natalia.mlynska@student.uj.edu.pl

Rusztowania hydrozelowe to trojwymiarowe usieciowane struktury o duzej
porowatosci, wykorzystywane miedzy innymi w inzynierii tkankowej. Rusztowania
zapewniajg srodowisko, ktére wspomaga wzrost komoérek, jednoczesnie zachowujac
strukture podobng do naturalnej tkankilll. Porowata budowa umozliwia swobodng
dyfuzje skladnikbw odzywczych, tlenu i metabolitdw, co jest niezbedne
dla prawidtowego funkcjonowania komérek w tkankach. Ze wzgledu na powyzsze
wihasdciwos$ci rusztowania najchetniej wytwarza sie z naturalnych lub pétsyntetycznych
polimeréw.

Chitozan, deacetylowana pochodna chityny, znalazt szerokie zastosowanie
w inzynierii tkankowej ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci. Jest biozgodny
z ludzkim organizmem oraz biodegradowalny!?, co jest niezbedne w przypadku
zastosowan biomedycznych. Posiada dodatkowo silne witasciwosci przeciwzapalne,
przeciwgrzybicze, antywirusowe i antybakteryjne. Jest wiec pozgdanym sktadnikiem
rusztowan wspierajgcym regeneracje tkanek i zabezpieczajgcym przed
ich zanieczyszczeniem.

Jedng z metod wytwarzania rusztowan hydrozelowych jest liofilizacja czyli suszenie
sublimacyjne w gtebokiej prozni. Liofilizacja pozwala na zachowanie tréjwymiarowej
struktury porowatej rusztowania hydrozelowego. W trakcie procesu sublimacji wody,
tworzg sie puste przestrzenie, ktére stanowig porowatg sie¢ w strukturze rusztowanial3l.

Synteza oraz charakterystyka wybranych wiasciwosci fizyko-chemicznych
rusztowan hydrozelowych wytworzonych na bazie réznych sktadnikdw pochodzenia
naturalnego zostang przedstawione i poréwnane z wynikami literaturowymi uzyskanymi
dla podobnych uktaddéw.

1 B. P. Chan, K. W. Leong, Eur. Spine J., 2008, 17(S4), 467—-479.

2 F. Zheng, L. Chen, P. Zhang, J. Zhou, X. Lu, W. Tian, Carbohydr. Polym., 2010, 80(3), 860—865.

3 Z. Fereshteh, Freeze-drying technologies for 3d scaffold technologies. In Functional 3D Tissue Engineering
Scaffolds: Materials, Technologies, and Applications, Woodhead Publishing, 2018, 151-174.
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POWIERZCHNIOWA MODYFIKACJA SPION DO CELOWANEJ TERAPII
PRZECIWNOWOTWOROWEJ Z WYKORZYSTANIEM CHEMOKINY CXCL12

Emilia Mielke, Martyna Kasprzyk, Adrianna Machowska, Anna Karewicz

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
emilia.mielke@student.uj.edu.pl

Choroby nowotworowe dotykajg rocznie blisko 20 milionéw ludzi na caltym Swiecie,
a prawie potowa umiera z powodu raka. Obecnie szczegdlnym wyzwaniem w dziedzinie
onkologii jest proces przerzutowania, ktéry jest odpowiedzialny za ponad 90 %
Smiertelnos¢ pacjentébw z zaawansowanym stadium nowotworu. W zwigzku
Z powyzszym rosnie potrzeba rozwoju badah medycznych nad metastazg
oraz celowang terapig przeciwnowotworowg!(®2l,

Obecnie intensywnie badang metodg diagnostyki choréb nowotworowych
oraz analizy progresji choroby i skutecznosci leczenia, jest wychwyt krgzgcych komorek
nowotworowych tzw. CTC (ang. Circulating Tumor Cells). Odpowiednio zmodyfikowane
powierzchniowo superparamagnetyczne nanoczastki tlenku zelaza - SPION
(ang. Superparamagnetic Iron Oxide Nanoparticles) wykazujg unikalne wiasciwosci,
takie jak silne i odwracane oddziatywanie z polem magnetycznym, wysoka zdolnosc
wigzania komorek, stabilnos¢é we krwi i zdolno$¢ do przytaczania duzej liczby
nanoczgstek do pojedynczej komorki bez istotnej agregacji. W zwigzku z tym sg one
bardzo przydatne do separacji immunomagnetycznej, pozwalajgcej na wykrywanie
i wychwyt CTC z krwi pacjenta w celu wczesnej diagnostyki procesu przerzutowanial3l.

W niniejszej pracy zostanie zaprezentowany innowacyjny nanouktad
do magnetycznego wychwytu CTC ziozony ze SPION stabilizowanych polietylenoiming
(PEI), a nastepnie modyfikowanych powierzchniowo kwasem hialuronowym (HA)
oraz chemoking CXCL12, ktéra odgrywa kluczowg role w procesie metastazy!.
Powierzchnie SPION-PEI pokryto HA w wyniku oddziatywan polikation-polianion,
a nastepnie oba polimery zwigzano kowalencyjnie stosujgc uktad sprzegajgcy
EDC/NHS. Te same zwigzki sprzegajgce pozwolily na zwigzanie chemokiny
na powierzchni nanoczastek. Przedstawione zostang wyniki optymalizacji reakc;ji
wigzania chemokiny. Zbadano réwniez witasciwosci fizykochemiczne i magnetyczne
otrzymanego ukfadu. W tym celu okreslono m. in. rozktad rozmiaréw otrzymanych
czgstek i ich potencjat zeta. W celu weryfikacji kowalencyjnego przytgczenia chemokiny
CXCL12 do zmodyfikowanych SPION przeprowadzono detekcje
immunofluorescencyjng z wykorzystaniem przeciwciata przeciw biatku CXCL12.
Wykonano wstepne eksperymenty biologiczne na komdrkach nowotworu okreznicy.

H.-J. Min, Exp Mol Med, 2022, 54:1670-1694.

C. M. Neophytou, Cancers; 2021, 13, 2053.

U. Das, Pharmaceutics; 2023, 15, 280.

D. P. Anastasiadou, Cytokine Growth Factor Rev., 2024, 75, 12-30.

AW N R

73



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2024 1-5V 2024 Poronin

NEW LIGANDS OF GABA-A RECEPTOR — SYNTHESIS, ADME PROPERTIES
AND POTENTIAL BIOLOGICAL ACTIVITY IN ISCHEMIC STROKE

Katarzyna Szafranska?, Nikola Fajkis-Zajgczkowska?, Barbara Mordy!?,
Monika Gtuch-Lutwin?, Marcin Kotaczkowski!, Monika Marcinkowska?!

LJagiellonian University Medical College, Faculty of Pharmacy, Department of Medicinal Chemistry
2Jagiellonian University Medical College, Faculty of Pharmacy, Department of Pharmacobiology

katarzyna.aleksandra.szafranska@ doctoral.uj.edu.pl

Ischemic stroke is still a challenge for modern medicine. Until this day,
pharmacological help for stroke patients is limited to antithrombotic agents and clot-
dissolving procedures during the acute phase of the incident. Post-stroke patients, often
disabled or even fully dependent on the assistance of others, still have limited access
to effective pharmacological agents that could promote their recovery after suffering
from stroke-related brain injuriesft.

Ischemic stroke results not only in neuronal death in the ischemic core, but also
in oxidative stress and neuroinflammation in the so-called penumbra areal?.
Those pathologies lead to progressing neuronal deficiencies and suggest new
therapeutic approaches toward post-stroke recovery.

One of the pathologies observed in the penumbra area is the overactivation of
extrasynaptic GABA-A current. It leads to various neurological disorders and
disturbances in neuroplasticity®l. Because of that, one of the therapeutic strategies
could focus on the restoration of equilibrium in GABA-ergic transmission. This goal
could be obtained with specific al-GABA-A receptor ligands, that, according to recent
literature data, could promote neuroplasticity and lead to facilitated recovery®l,

New a1-GABA-A receptor ligands were designed, obtained, purified and tested
in vitro by our team. The selected set of compounds was analyzed in terms of GABA-A
receptor affinity, and regarding permeability and solubility, two factors crucial for
biological permeability. Previous assumptions were confirmed with acquired results.

Research funded by National Science Centre, Poland. Project number: 2018/30/E/NZ7/00247.

1 A. Neuhaus et al., Brain, 2017, 140(8), 2079-2092.
2 Q. Yang et al., Front. Neurosci., 2019, 13, 1036.
3 T. Hiu et al., Brain, 2016, 139(2), 468-480.
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ANALIZA WELASCIOWOSCI BAKTERYJNEJ NANOCELULOZY (BNC)
WZBOGACANEJ AKTYNOMYCYNA D

Katarzyna Zimowska?, Marijana Ponjavic?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2University of Belgrade, Institute of Molecular Genetics and Genetic Engineering
katarzyna.zimowska@student.uj.edu.pl

Celuloza jest jednym =z najpopularniejszych biopolimeréw wystepujacych
w przyrodzie. Jej zrédtem sg przede wszystkim tkanki roslinne, w ktoérych wystepuje
w kompleksach z ligninami, hemicelulozg i innymi substancjami. Jako materiat jest
powszechnie stosowana w przemysle, jednakze proces jej oczyszczania wigze sie
ze stosowaniem wielu nieprzyjaznych  srodowisku zwigzkéw chemicznych.
Alternatywnym materiatem jest bakteryjna naonoceluloza (BNC), ktérg mozna
pozyskiwa¢ w chemicznie czystej formie dzigki wykorzystaniu mikroorganizméw,
gldwnie grzybow i niepatogennych bakterii. Najbardziej efektywnym sposobem
na pozyskanie BNC, jest wykorzystanie bakterii Komagateibacter xylinusftl.

Produkcja bakteryjnej celulozy jest prostym procesem, a uzyskany podczas
fermentacji materiat wykazuje wysokg czystos¢. Wsrod gidéwnych zalet otrzymywanej
bakteryjnej celulozy mozna wymieni¢ biokompatybilno$¢, nietoksycznos¢ oraz duzg
powierzchniel?. Ponadto kontrolujgc poziom dostarczania tlenu, zmiany pH hodowli
BNC oraz innych warunkéw procesu fermentacji, mozna wptywaé na mechaniczne
wiasciwosci, krystalicznos¢ i ksztatt otrzymanego BNCElL Cechy te pozwalajg
wykorzystywa¢ BNC w wielu gateziach przemystu, w tym w medycynie.

Izolowana z gatunku Streptomyces, aktynomycyna D to znany antybiotyk
wykazujgcy wysokg aktywnos$¢ przeciwnowotworows i przeciwbakteryjng. ActD stosuje
sie w leczeniu wielu nowotwordw, takich jak guzy Wilmsa i Ewinga, rak jadra, migsaki
i rak kosmowkil4.

Wyprodukowano przy wykorzystaniu bakterii Komagateibacter xylinus plastry
bakteryjnej naoncelulozy, na ktérych efektywnie zimmobilizowano aktynomycyne D.
Nastepnie przesledzono profil kinetyczny uwalniania sie leku w buforze fosforanowym
(pH=7,4; 37°C) w czasie. Zaobserwowano gwattowane uwalnianie sie aktynomycyny D.

1 K. Przygrodzka, R. Drozd, Appl. Sci., 2022, 12(24), 12673.

2 M. Ponjavic, V. Filipovic, J. Nikodinovic-Runic, Foods, 2023, 12(16), 2995.
3 J. Wang, J. Tavakoli, Carbohyd. Polym., 2019, 12(24), 12673.

4 A. Toader, M. Enache, JSCS, 2023, 219, 63-76.
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ANALIZA KONTROLI ASYMETRYCZNEJ W REAKCJI TIO0-MICHAELA
KATALIZOWANEJ PRZEZ DINUKLEARNY KOMPLEKS MAGNEZU
1 (S,S)-PROFENOLU

Paulina Baczewska, Joanna A. Jaszczewska-Adamczak, Robert Bujok,
Jacek Mlynarski

Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk
paulina.baczewska@icho.edu.pl

Badanie to prezentuje analize asymetrycznej reakcji Thia-Michaela katalizowanej
przez dinuklearny kompleks magnezowy wyjasniajac aspekty mechanistyczne
i zjawisko stereokontroliltl. Przy uzyciu metod teorii funkcjonatu gestosci (DFT),
opracowali§my model prezentujgcy moment indukcji asymetrycznej podczas reakgc;ji.
Na podstawie zaproponowanego modelu i mechanizmu wskazujemy potencjalne
ograniczenia i mozliwosci rozwoju tej reakcji. Nasze odkrycia nie tylko przyczyniajg sie
do glebszego zrozumienia mechanizmu dziatania komplekséw dinuklearnych
z ligandem typu ProPhenol jako katalizatoréw, ale takze dostarczajg wyjasnienia
sposobu aktywacji tioalkoholu.

= =
thia-Michael « O s
(S,S)-ProPhenol-Mg-enone-thiol O The use of non-toxic Mg metal
complex O Mild reaction condition

O 29 thiols and 27 enones tested

Schemat Abstrakt graficzny wystgpienia

Dzigkujemy za wsparcie finansowe ze strony Narodowego Centrum Nauki w Polsce (Grant OPUS nr NCN
2017/27/B/ST5/01111) oraz infrastruktury superkomputerowej PLGrid (Centra HPC: Cl TASK),
ktore umozliwity korzystanie z obiektéw komputerowych oraz udzielity wsparcia w ramach grantu
obliczeniowego nr PLG/2022/015897.

1J. A. Jaszczewska-Adamczak, P. Baczewska, R. Bujok, J. Mlynarski, Adv. Synth. Catal., 2024.
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POLIMEROWE KONIE TROJANSKIE NA BAZIE POLIKAPROLAKTONU W WALCE
Z RAKIEM

Natalia Bogdanowicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii
nbogdanowicz592@gmail.com

Wedtug WHO na nowotwory ztosliwe na swiecie umiera rocznie okoto 8 min ludzi.
Jest to najczestsza przyczyna zgondéw na naszym globie. Wsrod kobiet przodujg takie
nowotwory jak: rak jelita grubego, rak piersi i rak ptuc, natomiast u panéw na podium
znajduje sie rak prostaty, rak ptuc oraz rak jelita grubego. Nowotwory to temat, ktory
towarzyszy nam juz od starozytnosci, to wtasnie wtedy choroba ta otrzymata swoje imie
nawigzujgce do pancerza kraba. Wraz z rozwojem medycyny, biologii oraz chemii,
poznawaliSmy naszego przeciwnika i skutecznie go niszczyliSmy, jednakze zawsze
ludzko$¢ marzyta o panaceum na raka. Obecnie na rynku zauwazyé mozna rozwoj
w dziedzinach farmaceutycznych i coraz wiecej prob stworzenia terapii szytej na miare
ktora pozwolitaby wyniszczy¢ intruza oszczedzajgc tym samym gospodarzal?l,

Aby zrozumie¢ czym tak na prawde jest nowotwor nalezy uda¢ si¢ do jego wnetrza.
Widzimy komoérke jedna z wielu jednak funkcjonujgcg ,po swojemu”. Sposéb
funkcjonowania komoérki nowotworowej moze by¢ kluczem do sukcesu w stworzeniu
terapii szytej na miare. ROS czyli reaktywne formy tlenu to specjalne jednostki ktére w
wyniku utleniania sg zdolne do odczepienia i zrzucenia ,Jadunku” wewnatrz komorki
wykorzystujgc réznice w zawartosci GSH w komaérkach nowotworowych!?,

W niniejszym wystgpieniu chciatabym przyblizy¢ kulisy mojego pierwszego
samodzielnego projektu syntezy i analizy polimeréw reagujgcych na bodzce,
z jednoczesnym wykorzystaniem diagnostyki 19 F NMR do $ledzenia postepu leczenia.

1 R. L. Siegel, K. D. Miller, N. S. Wagle, Jemal A, 2023, 73, 17-48.
2 M. R. Gonzalez, D. Mecerreyes, J. Mater. Chem. B, 2022, 10, 7206-7221.
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SYNTEZA OLIGOETEROWYCH POCHODNYCH FTALIMIDU

Julia Hilarowicz, Krzysztof Koziet

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
julia.hilarowicz@student.uj.edu.pl

Pochodne ftalimidéow wykazujg silne wiasciwosci fluorescencyjne. Zwigzki
te znalazty szerokie zastosowanie, miedzy innymi jako sondy do monitorowania
proceséw polimeryzacji kationowej metodg FPT [,

W wyniku zmodyfikowania dwuetapowej reakcji opracowanej przez Milarta mozna
otrzymac 4-amino-6-(4-hydroksyfenylo)-1,3-dioksoizoindolino-5-karbonitryl. Koncowy
etap stanowi przegrupowanie pochodnej kwasu 2-cyjanobenzoesowego do pochodnej
ftalimidu 2.

Reszty oligoeterowe, dzigki swoim wifasciwo$ciom amfiflowym, tak jak etery
koronowe, moga zapewni¢ przytgczanie fragmentéw oligoeterowych do czgsteczki.
Moze mie¢ to wptyw na polepszenie jej rozpuszczalnosci w réznych rozpuszczalnikach
organicznych.

Prowadzone badania majg na celu otrzymanie szeregu oligoeterowych pochodnych
ftalimidu, a nastepnie zbadanie ich wtasciwosci fizykochemicznych. Wprowadzenie
reszty oligoeterowej moze pozwoli¢ na stosowanie tych barwnikéw fluorescencyjnych
w wiekszej liczbie rozpuszczalnikéw organicznych.
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Schemat. Reakcja eteryfikacji z wykorzystaniem pochodnej ftalimidu.

1 J. Ortyl, M. Galek, P. Milart, R. Popielarz, Polymer Testing, 2012, 31, 3, 466-473.
2 M. H. Aslam, A. G. Burden, N. B. Chapman, J. Shorter, M. Charton, J. Chem. Soc. Perkin. Trans., 1981, 2,
500-508.
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WYKORZYSTANIE WYBRANYCH CF3-1,3-DIPOLI W SYNTEZIE ZWIAZKOW
HETEROCYKLICZNYCH

Weronika Kotarska, Emilia Obijalska

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowane;j
wkotarskal4@gmail.com

Zwigzki  fluoroorganiczne  wykazujg niezwykle interesujgce  wiasciwosci
fizykochemiczne. Szczegdlnie heterocykle podstawione grupami CFz znalazly
zastosowanie jako substancje czynne preparatéw farmaceutycznych czy s$rodkow
stosowanych w agrochemiilll. Celem projektu jest opracowanie metod otrzymywania
zwigzkéw heterocyklicznych zawierajgcych podstawnik CFs z uzyciem takich 1,3-dipoli
jak N-tlenek trifluoroacetonitrylu oraz trifluorodiazoetan (Schemat). Badania obejmuja
synteze potrzebnych zwigzkdéw wyjsciowych, optymalizacje warunkow reakcji
docelowych oraz syntezy serii heterocykli zawierajgcych grupe CFs . Otrzymane w ten
spos6b  zwigzki mogg wykazywac¢ interesujgce wiasciwosci  (biologiczne
lub fizykochemiczne)[23l, W literaturze spotyka sie liczne przyktady zawierajgce motyw
strukturalny tiadiazolu i kumaryny, ktére stanowig kluczowe skiadniki wielu lekéw.
Pochodne kumaryny sg takze badane w konteks$cie ich zdolnosci do fluorescenc;jil¥,
€O przycigga uwage inzynierii materialowej. Modyfikowanie wtasciwosci biologicznych
i fizykochemicznych tych zwigzkéw przez wprowadzenie odpowiednich podstawnikow
sprawia, ze stanowig one obiekty zainteresowania réznych dziedzin naukowych.
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Schemat Cel projektu

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw pozyskanych dzieki Studenckim Grantom Badawczym.

1 P. Kirsch, Modern Fluoroorganic Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2013, 299-350.
2 A. K. Jain, S. Sharma, A. Vaidya, Chem Biol Drug Des, 81(5), 2013, 557-576.
3 A.Irfan, S. Ullah , A. Anum, Appl. Sci., 11(12), 2021, 5742.

41. Cazin, E. Rossegger, G. Guedes de la Cruz, Polymers, 13(1), 2021, 56.
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BADANIE PRZEBIEGU REAKCJI CYKLIZACJI 4-AMINO-1,3-DIOKSO-6-
ARYLOIZOINDOLO-5-KARBONITRYLU

Krzysztof Lucki, Krzysztof Koziet

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej, Zespét Chemii Zwigzkow
Heterocyklicznych i Metaloorganicznych
krzysztof.lucki@student.uj.edu.pl

Absorpcja promieniowania przez czasteczki powoduje przejscie elektronu
na wyzsze stany energetyczne. Stany te sg nietrwate. Jedng z mozliwosci powrotu
do stanu réwnowagi jest przej$cie promieniste, np. na drodze fluorescencjiltl.

Czasteczki posiadajgce wiasciwosci fluorescencyjne sg wykorzystywane w analizie
chemicznej. Przyktadem takich zwigzkéw sg sensory fluorescencyjne. Jest to klasa
zwigzkéw, ktora jest wykorzystywana w chemii biologicznej, diagnostyce medycznej
i kryptografii. Wspomniane sensory zmieniajg swoje wiasciwosci fizykochemiczne
po zwigzaniu z celem molekularnym, co prowadzi do wyzwolenia badz zatrzymania
aktywnosci  fluorescencyjnej czgsteczki. To w  pofgczeniu  z technikami
spektrofluorymetrycznymi pozwala na doktadng analize jako$ciowsg i ilo$ciowg prébkil2l.

Celem badan jest analiza wplywu usztywnienia pochodnych 4-amino-1,3-diokso-6-
aryloizoindolo-5-karbonitrylu. Utworzenie sztywnego pofgczenia miedzy dwoma
pierscieniami powoduje wyptaszczenie catosci czgsteczki, co sprzyja delokalizacji
gestosci elektronowej i w efekcie moze przetozy¢ sie na znaczgce zmiany
w wiasciwosciach fotofizycznych.

R
2 N o
\ P kwas Lewisa
R1 .
NH
—
=
N H2N (0) (0] N H2 O]

Schemat. Badanie reakgciji cyklizacji pochodnych 4-amino-1,3-diokso-6-aryloizoindolo-5-karbonitrylu.

1 M. Hamer, A. M. Beraldi, S. G. J. Gomez, F. Ortega, D. Onna, M. Hamer, J. Chem. Educ., 20214, 98, 8,
2625-2631.
2 L. Motiei, D. Margulies, Acc Chem Res, 2023, 56, 13, 1803-1814.
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SYNTEZA NUKLEOTYDOW MODYFIKOWANYCH GRUPAMI SUFEX

Sebastian Macioszek, Mikofaj Chrominski, Jacek Jemielity

Laboratorium chemii biologicznej, Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego
sj.macioszek@student.uw.edu.pl

SuFEx (Sulfur-Fluorine Exchenge) to reakcje typu ,click” ktére wykorzystujg
specyficzne wilasdciwosci wigzania S(VI)-F wystepujacego w fluorkach sulfonylu
(R-SOzF), fluorosiarczanach (RO-SO2F) i fluorkach sulfamoilu (RNH-SO2F)!1. Reakcje
SUFEx znalazly zastosowanie gtéwnie w syntezie organicznej, jednak jezeli
wyposazymy biomolekute w grupe ,sufex-owg”, to reakcje te stajg sie bardzo
uzytecznymi narzedziami w chemii biologicznej i biologii molekularnej. Przykiadem
takiego narzedzia mogag by¢ kowalencyjne sondy molekularneld i kowalencyjne
inhibitory enzyméw. W jednym z pilotazowych eksperymentéw przeprowadzonym
w naszej grupie badawczej, wykazano ze wartos¢ ICso dla pewnego inhibitora
kompetycyjnego o strukturze nukleotydu, po wprowadzeniu do niego grupy SuFEX,
spadta ponad stukrotnie.

Celem mojego projektu badawczego jest opracowanie praktycznej syntezy
pochodnych adenozyny zawierajgcych ugrupowanie SUFEx, a nastepnie zbadanie ich
trwatosci, reaktywnosci i oddziatywan z biatkami zaangazowanymi w obrébke
i degradacje mRNA oraz translacje. Dotychczas udato mi sie zsyntetyzowa¢ pochodne
nukleotydu adeninowego zawierajgce w swojej strukturze fluorek sulfonylu.

NH, HN/\G_E’?—'
N A
</Nf§’“ e ¢ fj" i nukleotydy
HO N~ ——  HO— o NTW ———  dinukleotydy
- = oligonukleotydy
OH OH OH OH

schemat Ugolne zatozenie projektu

1 A.S. Barrow, et al., Chem. Soc. Rev., 2019, 48, 4731-4758.
2 L.H. Jones, J. W. Kelly, RSC Med. Chem., 2020, 11, 10-17.
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OTRZYMYWANIE NOWYCH TRIPODSTAWIONYCH POCHODNYCH
INDOLOKARBAZOLU Z MOTYWEM N-OKTYLOFENOTIAZYNY

Angela Porreca, Grazyna Szafraniec-Gorol, Aneta Stodek

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
angela.porreca01@gmail.com

Indolo[3,2,1-jk]karbazole (ICzs) nalezg do grupy heterocyklicznych alkaloidow
o0 wilasciwosciach antynowotworowych. W swojej budowie zawierajg rdzen
karbazolowy skondensowany z uktadem indolowym!l. Zwigzki zawierajgce motyw
indolokarbazolu w swojej strukturze po raz pierwszy odnaleziono i wyizolowano
z bakterii Streptomyces. Krotko po tym wydarzeniu wykazano obecnosé
tych czgsteczek w organizmach wielu zwierzat i roslin. Pochodne indolokarbazolu
charakteryzujg sie ptaskg budowg, wysokg stabilnoscig termiczng i chemiczna.
Pochodne indolokarbazolu wzbudzajg szerokie zainteresowanie ze wzgledu
na ich charakter gdzie w uktadach typu donor-akceptor (D-A) mogg petni¢ zaréwno role
donora jak i akceptora w zaleznosci od wiasciwosci podstawnikéw. Pochodne
indolokarbazolu majg zastosowanie w organicznej elektronice jako: tranzystory, diody,
diody elektroluminescencyjne (LED), ogniwa stoneczne uczulone barwnikiem (DSSCs)
oraz wiele innychl2,

Przedstawiamy nowe pochodne indolokarbazolu zawierajgce fragment
N- oktylofenotiazyny, zaprojektowane i otrzymane w wyniku wieloetapowej syntezy.
Proces syntezy obejmowat szereg reakcji, takich jak jodowanie, bromowanie,
oraz sprzeganie Sonogashiry i Suzuki-Miyaury. Nowe zwigzki stanowig uktad D-A gdzie
indolokarbazol potgczono poprzez potrojne wigzanie z fenotiazyng a w pozycjach 5i 11
zawierajg podstawniki zarowno elektronoakceptorowe i elektronodonorowe. Zwigzki
zostaly oczyszczone a ich budowa zostata potwierdzona za pomocag spektroskopii
IH i 13C NMR.

Podziekowania: Badania zostaty cze$ciowo dofinansowane w ramach projektu z Narodowego Centrum
Nauki z projektu pt. "Materiaty bipolarne oparte na skondensowanych pierscieniach pirolo-
oraz indolo[3,2,1- jkjkarbazoli dla zastosowarn w optoelektronice". Nr projektu: 2020/39/D/ST5/00104.

E. Chambers, A. Emre Sayan, R. C. D. Brown, Nat. Prod. Rep., 2021, t. 38, nr 10, s. 1794-1820.
D. Harvey, G. D. Sharma, B. Witulski, Chem. Lett., 2021, t. 50, nr 7, s. 1345-1355.
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SYNTEZA NOWYCH POCHODNYCH FENOTIAZYNY
Z ELEKTRONOAKCEPTOROWYMI PODSTAWNIKAMIW 31 7 POZYCJI

Katarzyna Sofinska, Aneta Stodek

Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Chemii
ksofinska@us.edu.pl

Fenotiazyna jest organicznym zwigzkiem heterocyklicznym znanym od lat 80-ych XIX
wieku. Czasteczka fenotiazyny w swojej budowie posiada bogate w elektrony atomy
siarki oraz azotu, ktére nadajg jej wyrazne wiasciwosci donorowelll. Fenotiazyna
i jej pochodne sg obiektem zainteresowania w wielu dziedzinach nauki miedzy innymi
w  medycynie ze wzgledu na swoje neuroleptyczne, antyseptyczne
oraz przeciwhistaminowe wiasciwosci; w przemysle chemicznym wykorzystywane
jako fluorescencyjne barwniki i antyoksydanty(*-2l,

Fenotiazyna charakteryzuje sie tatwoscig funkcjonalizacji struktury poprzez
podstawienie w pozycji N10 mozliwosé przytgczenia tancucha alkilowego do atomu
azotu wplywajgcego na rozpuszczalnos¢ zwigzku oraz  podstawnikéw
elektronoakceptorowych w pozycjach 3 i 7 , tworzacych z fenotiazyng potgczenie typu
donor-akceptor  (D-A). Umozliwia to  wzmocnienie  przeptywu  tadunku
wewnatrzczgsteczkowego (ICT — intramolecular charge tranfer). Obecnie poszukuje
sie potencjalnych zastosowan pochodnych fenotiazyny w optoelektronice jako warstwy
aktywnej w ogniwach fotowoltaicznych oraz w bioobrazowaniu komérek rakowych®! .

Zaprojektowano i otrzymano 2 nowe pochodne fenotiazyny typu A-11-D- T1-A. Zwigzki
zawierajg w pozycji 3 grupe formylowa natomiast w pozycji 7 potgczone
sg z podstawnikami o charakterze elektronoakceptorowym tj. 2,3-difluorofenylowym
i 2,3,4-trifluorofenylowym  poprzez mostek acetylenowy. Zwigzki otrzymano
przeprowadzajgc kolejno reakcje alkilowania, bromowania, formylowania i sprzegania
Sonogashiry. Pochodne fenotiazyny scharakteryzowano za pomocg magnetycznego
rezonansu jgdrowego 1H i 13C NMR. Otrzymane pochodne fenotiazyny wykazujg
potencjat jako obiecujgce materiaty typu A-m-D-m-A, zaréwno w obszarze
optoelektroniki, jak i w bioobrazowaniu.

1 F. Khan, R. Misra, J. Mater. Chem. C, 2023, 11(8), 2786-2825.

2 E. Onoabedje, S. Egu, M. Ezeokonkwo, U. Okoro J. Mol. Struct., 2019, 1175, 956-962.

3 S. Revoju, A. Matuhina, L. Canil, H. Salonen, A. Hiltunen, A. Abate, P. Vivo, J. Mater. Chem. C, 2020, 8,
15486-15506.
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SYNTEZA CHIRALNYCH OPTYCZNIE CZYSTYCH POCHODNYCH 1,2,3-TRIAZOLU

Julia Szymanska'?, Adam Marek Pieczonka!, Michat Rachwalski!

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
2Uniwersytet £ ddzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
julia.szymanska@edu.uni.lodz.pl

W ostatnich latach badanie znaczenia biologicznego i synteza pochodnych
1,2,3-triazolu okazaly sie dynamicznym i obiecujgcym obszarem naukowym,
Pierécien triazolu odgrywa istotng role w chemii medycznej ze wzgledu na swoje
unikalne witasciwosci strukturalne, wszechstronnos¢ syntetyczng i potencjat
farmakologiczny?. Aktualnie dostepnych jest wiele lekow zawierajgcych 1,2,3-triazol,
zatwierdzonych przez FDA (ang. Food and Drug Administration), a wiele innych
potencjalnych czasteczek o znaczeniu farmaceutycznym jest w trakcie badan
klinicznych!, Pierscien ten jest dobrze znanym ugrupowaniem szeroko wystepujgcym
w wielu réznych zwigzkach, charakteryzujgcych sie kilkoma aktywnosciami
biologicznymi, tj. dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, przeciwwirusowe
oraz przeciwnowotworowel3l,

Celem prowadzonych badan jest synteza chiralnych optycznie czystych pochodnych
1,2,3-triazolu (Rys.) posiadajgcych dwa centra stereogeniczne z wykorzystaniem
selektywnego otwierania pierscienia oksiranu oraz azirydyny za pomocg nukleofili
azotowych. W przeprowadzonych badaniach szczegdlnie istotne jest wkomponowanie
pierscienia 1,2,3-triazolu ze wzgledu na jego bioizosteryczno$¢ z wieloma powszechnie
wykorzystywanymi uktadami farmakoforowymi.

N- NN
RN R~ N

Sugy
OH © OH

Rysunek Pochodne 1,2,3-triazolu

M. J. Vaishnani, S. Bijani, M. Rahamathulla, L. Baldaniya, V. Jain, K. Y. Thajudeen, M. M. Ahmed,
A. Farhana, I. Pasha, Green Chem. Lett. Rev., 2024, 17, 2307989.

D. Lengerli, K. Ibis, Y. Nural, E. Banoglu, Expert Opin Drug Discov., 2022, 17, 1209-1236.

3 E.Bonadi, M. S. Christodoulou, G. Fumagalli, D. Perdicchia, G. Rastelli, D. Passarella, Drug Discov. Today,
2017, 22, 1572-1581.
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WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH METOD SYNTEZY DO OTRZYMANIA
POCHODNYCH KUMARYNY O WELASCIWOSCIACH LUMINESCENCYJNYCH

Eliza Swietczak'2, Michat Rachwalskil, Adam Marek Pieczonkal

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
2Uniwersytet todzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
eliza.swietczak@edu.uni.lodz.pl

Kumaryna to zwigzek heterocykliczny, ktéry ze wzgledu na naturalne
wystepowanie i wykazywang aktywnos$¢ biologiczng cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniemll. Tematem mojej pracy sg pochodne kumaryny wykazujgce
wiasciwosci luminescencyjne (Rysunek). W celu otrzymania wybranych produktéw,
przeprowadzitam szereg syntez wykorzystujac do tego nowoczesne metody, wsréd
ktérych znalazly sie synteza w miynie kulowym, synteza w fazni ultradzwigkowej
oraz reaktorze mikrofalowym. Zastosowanie ich pozwala na skrécenie czasu trwania
procesu oraz w niektorych przypadkach, mozliwe jest przeprowadzenie reakcji
bez uzycia rozpuszczalnika. Celem projektu jest otrzymanie zwigzkéw wykazujgcych
luminescencje w ciele stalym, czyli wykazujgcych wiasciwosci emisji Swiatta
indukowanej agregacjg czasteczek (ang. AIE; Aggregation-Induced Emission)l.
Czasteczki wykazujgce wiasciwosci AIE emitujg swiatto w stanie zagregowanym,
natomiast w roztworach rozcienczonych emisja jest znikomat®l,

Rysunek Benzokumaryna wraz z wykonang cienkg warstwg ciata statego.

1V. C. Basappa, S. Penubolu, D. K. Achutha, A. K. Kariyappa, J. Chem. Sci. 2021, 133, 55.

2J. A. Adamczyk, L. Marciniak, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka, Monografia Kwadrans dla chemii, 2020, 13.
3 J. A. Adamczyk, K. Zielonka, S. Kotarba, J. Saramak, I. Gtowacki, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka,
J. Lumin., 2021, 229, 117668.
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SYNTEZA ZWIAZKOW LUMINESCENCYJNYCH ZAWIERAJACYCH CHIRALNY
FRAGMENT AZIRYDYNOWY

Patrycja Tkaczyk, Adam Marek Pieczonka

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
patrycja.tkaczyk@edu.uni.lodz.pl

Synteza zwigzkéw posiadajgcych zréznicowane wtasciwosci jest coraz bardziej
pozadana w swiecie nauki. Nowo syntezowane zwigzki chemiczne sg wykorzystywane
w przeréznych dziedzinach m. in. w medycynie czy tez elektronice. Celem mojego
projektu jest synteza zwigzkéw o wiasciwosciach luminescencyjnych zawierajgcych
w swojej strukturze chiralny fragment azirydynowy (Schemat). Dzieki odpowiednio
zaplanowanej syntezie, otrzymane przeze mnie zwigzki zawierajg w swojej budowie
te dwa kluczowe elementy. Pierwszy z nich to organiczny zwigzek z grupy
heterocyklicznych zwigzkéw azotowych odpowiedzialny za absorbcje oraz emisje
promieniowania — karbazol. Natomiast drugim istotnym zwigzkiem jest chiralna,
optycznie czysta azirydyna, ktéra cechuje sie wtasciwosciami antybakteryjnymi,
grzybobdjczymi, a przede wszystkim przeciwnowotworowymilll. Te dwa elementy
zostaly pofgczone alifatycznym linkereml?. Takie podejscie do syntezy pozwolito
na uzyskanie nowych chiralnych zwigzkéw z wykorzystaniem tanich, tatwo dostepnych
blokéw budulcowych. Odpowiednio zaplanowana sekwencja reakcji doprowadzita
do otrzymania nowych pochodnych, ktére mogg znalezé zastosowanie przede
wszystkim w sondach molekularnych®, a takze technologii OLED™,

A
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Schemat Synteza chiralnych pochodnych karbazolu

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw pozyskanych dzieki Studenckim Grantom Badawczym.

1 M. Witusik-Perkowska, P. Gtowacka, A. M. Pieczonka, E. Swiderska, A. Pudlarz, M. Rachwalski,
J. Szymanska, M. Zakrzewska, D. J. Jaskdlski, J. Szemraj, Cells, 2023, 12(14), 1906.

2F. Gaoa, S. Caob, W. Suna, S. Longa, J. Fana, X. Penga, Dyes Pigm., 2019, 17, 107749.

3 J. Jeevanandam, K. X. Tan, M. K. Danquah, H. Guo, A. Turgeson, Biotechnol. J., 2020, 15, 1900368.

4 J. V. Grazulevicius, P. Strohriegl, J. Pielichowski, K. Pielichowski, Prog. Polym. Sci., 2003, 28(9),
1297-1353.
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SYNTEZA HYBRYD POLIPIRYDYNOWYCH KOMPLEKSOW IRYDU
Z NIEKLASYCZNYMI ANALOGAMI BODIPY

Natalia Wojtczak, Damian Plazuk

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
natalia.wojtczak@edu.uni.lodz.pl

Organiczne i metaloorganiczne zwigzki wykazujace luminescencje sg intensywnie
badane w aspekcie ich potencjalnych zastosowan w chemii materiatéw, znacznikow
luminescencyjnych i innych.

Sposréd  licznych  przykladéow  zwigzkéw metaloorganicznych  wykazujgcych
wiasciwosci luminescencyjne szczegodlnie intensywnie badane i szeroko stosowane
sg kompleksy polipirydynowe irydu (lll). Kompleksy tego typu charakteryzujg sie bardzo
duzg réznorodnoscig w projektowaniu ich struktur co umozliwia tatwe przestrajanie
barwy emisji w szerokim zakresie, wysokimi wydajnosciami kwantowymi emisji,
mozliwoscig wptywania na czas zycia standw trypletowych. Powyzsze barwniki
charakteryzujg sie odpornoscig na foto-, termo- oraz chemodegradacije!!.

Wprowadzong przez nas modyfikacjg byto dodanie do jednego z ligandéw fragmentu
BODIPY badz nieklasycznego analogu BODIPY (Rys.), co pozwolito poréwnac w jaki
sposob nieklasyczny analog wptywa na wiasciwosci luminescencyjne kompleksu.

P Typ 2 ®
Typ 1 e yp PES

H RF
_N B-0
| ~N R

R = H, NMe,

Rysunek. Ogolna struktura hybryd polipirydynowych kompleksow irydu z BODIPY (zwigzki Typ 1)
oraz nieklasycznymi analogami BODIPY (Zwigzki Typ 2).

Projekt finansowany ze Studenckiego Grantu Badawczego.

1 E. Zysman-Colman, Iridium(lll) in Optoelectronic and Photonics Applications, John Wiley & Sons: Newark,
NJ, 2017.
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NATURALNE FOLIE BIODEGRADOWALNE NA BAZIE CHITOZANU |
POLIKAPROLAKTONU

Dominika Kluska, Natalia Staniek, Magdalena Stolarczyk, Gabriela Dudek

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
dk301141@student.polsl.pl

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych otrzymywania oraz wtasciwosci
folii na bazie biodegradowalnych polimeréw tj. chitozanu oraz polikaprolaktonu.
Folie otrzymano metodg zgrzewania stosujgc naprzemiennie warstwe chitozanowg
jako wewnetrzng i zewnetrzng. Badano wtasciwosci mechaniczne, barierowe, optyczne
oraz fizykochemiczne folii biodegradowalnych. Dodatkowo przeprowadzono badania
wskazujgce na mozliwos¢ zastosowania otrzymanych materiatéw jako woreczkow
do pakowania zywnosci. Waznym aspektem badan byto rowniez okreslenie wtasciwosci
charakteryzujgcych folie wielowarstwowe w zaleznosci od tego, ktéra warstwa byta
warstwg zewnetrzna.

W ostatnich latach zauwaza sie rosngcy problem zwigzany z utylizacjg odpadéw
przemystu opakowaniowego. Rosngce ilosci odpaddéw bedacych tworzywami
sztucznymi przyczyniajg sie do zanieczyszczenia S$rodowiska oraz zmian
w ekosystemie. W celu minimalizacji powyzszego problemu prowadzone sg badania
dotyczace opakowan na bazie biopolimeréw, ktdre cechujg sie biodegradowalno$cig
oraz nietoksycznoscig. Chitozan oraz polikaprolakton sg obiecujgca alternatywg
dla klasycznych polimeréw syntetycznych stosowanych w przemysle opakowaniowym.

W ramach projektu wykonano folie chitozanowe oraz folie wielowarstwowe
skladajgce sie z chitozanu oraz polikaprolaktonu w réznych modyfikacjach. Prébki
wielowarstwowe byly przygotowywane poprzez termiczne zgrzewanie warstw
wchodzgcych w sktad folii.

Badania wykazaly, ze folie wielowarstwowe charakteryzujg sie lepszymi
wiasciwosciami niz folie jednowarstwowe. Ich wtasciwosci barierowe, mechaniczne
i liofilowe ulegly znacznej poprawie.

Badania zostaty przeprowadzone dzieki finansowaniu przez Ministerstwo Os$wiaty i Nauki w ramach
projektu nr SKN/SP/569054/2023 oraz Politechnike Slgskg przez udzielenie czesciowego wsparcia
finansowego w ramach projektu nr 31/010/SDU20/0006-10.
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NATURALNE, CHITOZANOWE FOLIE BIODEGRADOWALNE WZMOCNIONE KREDA

Natalia Staniek, Dominika Kluska, Gabriela Dudek

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
ns301155@student.polsl.pl

Wraz ze wzrostem sSwiatowej produkcji towaréw pojawit sie powazny problem
dotyczgcy utylizacji zuzytych materiatbw opakowaniowych. Poniewaz materialy
opakowaniowe sg produkowane gtéwnie z tworzyw sztucznych na bazie ropy naftowe;j,
ich utylizacja powoduje gromadzenie sie odpadéw nieulegajgcych rozktadowi
i nienadajgcych sie do recyklingu oraz stwarza zagrozenie dla sSrodowiska.

Aby odpowiedzie¢c na problemy zwigzane ze stosowaniem materiatow
nie biodegradowalnych w przemysle opakowaniowym, w ostatnim czasie
przeprowadzono szeroko zakrojone badania nad rozwojem  materiatow
opakowaniowych z biopolimeréw. Chociaz biopolimery sg obecnie uwazane
za korzystne materialy do pakowania zywnosci, ich staba wytrzymatos¢, elastycznosé
i wlasciwosci barierowe ograniczajg ich zastosowanie w przemysle.

Biorgc pod uwage mozliwos¢ poprawy réznych wiasciwoéci filméw na bazie
polisacharydoéw poprzez dodatek wypetniaczy, w pracy zaproponowano zastosowanie
weglanu wapnia, jednego z najczesciej wystepujgcych mineratéw, jako wypetniacza
do filméw chitozanowych.

Otrzymane folie scharakteryzowano pod wzgledem wiasciwosci strukturalnych,
mechanicznych, optycznych, barierowych, liofilowych i antybakteryjnych i poréwnano
z wiasciwos$ciami czystego chitozanu i dostepnych na rynku folii PLA.

Wyniki wykazaty, ze dodatek weglanu wapnia ma istotny wptyw na wiasciwosci
barierowe, mechaniczne i liofilowe badanych folii. W poréwnaniu do czystego chitozanu
i komercyjnych folii PLA, folie kompozytowe chitozan/weglan wapnia charakteryzowaty
sie lepszymi wiasciwosciami barierowymi dla tlen, dwutlenek wegla i pare wodna,
a takze miaty mniej hydrofilowy charakter. Biorgc pod uwage wiasciwosci mechaniczne,
otrzymanie folie charakteryzowaly sie lepszymi wtadciwosciami na rozcigganie,
lecz zmniejszonym wydtuzeniem po zerwaniu. Biorgc pod uwage wiasciwosci optyczne
i antybakteryjne, zaobserwowano poprawe tych parametréw w poréwnaniu
do komercyjnej folii PLA, jednak duzy wpltyw na to miata obecno$¢ ekstraktu
z kasztanowca.

Badania zostaty przeprowadzone dzieki finansowaniu przez Ministerstwo OS$wiaty i Nauki w ramach
projektu nr SKN/SP/569054/2023 oraz Politechnike Slgskg przez udzielenie cze$ciowego wsparcia
finansowego w ramach projektu nr 31/010/SDU20/0006-10.
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POTENCJAL NANOCZASTEK ZBUDOWANYCH Z POLI(2-1IZOPROPENYLO-2-
OKSAZOLINY) | POLIESTROW W ZAPEWNIENIU BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCI

Zuzanna Swiniarska!, Alina Kunicka-Styczynskal, Marek Brzezifski?,
Barttomiej Kost?

!Politechnika t.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
2polska Akademia Nauk, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
zuzia.swin@gmail.com

Opakowania petnig wiele istotnych funkcji - zabezpieczajg produkt, chronig go przed
czynnikami fizycznymi i mikrobiologicznymi, utatwiajg transport oraz magazynowanie,
oraz informujg konsumenta o produkcie. Jednak obecnie funkcja opakowania do
zywnosci wykracza poza swoje podstawowe funkcje. Prowadzone w ostatnich latach
badania zmierzajg w kierunku otrzymywania w petni biodegradowalnych materiatéw,
wytwarzanych wylgcznie z surowcow naturalnych, biatek i polisacharydéw. Czesto takie
opakowania nie tylko ulegajg biodegradacji, ale mogg by¢é spozywane razem
z zapakowanym produktem.

Celem prezentowanych badan byto wykonanie nanoczgstek polimeru zbudowanego
ze szczepionych polimerow poli(2-izopropenylo-2-oksazoliny) i poliestrow — polilaktydu
i polikaprolaktonu — z dodatkiem kwercetyny, oraz sprawdzenie ich wiasciwosci
przeciwbakteryjnych.

Zakres pracy obejmowat otrzymanie nanoczgstek polimerowych zbudowanych
z poli(2-izopropenylo-2-oksazoliny) oraz poliestréw. Przygotowane nanoczgstki zostaty
poddane analizie SEM i DLS oraz metodg studzienkowg oznaczono ich aktywnosc¢
przeciwdrobnoustrojowg wobec wybranych szczepoéw bakterii: P. aeruginosa, E. coli,
E. faecium, S. aureus oraz K. pneumoniae.

Wykorzystanie nanoczastek w technologii zywnosci moze przyczyni¢ sie
do minimalizacji zastosowania plastiku w opakowaniach oraz obnizenia $ladu
weglowego. Polilaktyd i polikaprolakton to biodegradowalne i biokompatybilne poliestry
pochodzenia naturalnego, bezpieczne dla zdrowia i zywnosci, korzystnie dziatajg na
organizm ludzki. Wrazliwo$¢ kwercetyny na zmiane pH sprawia, ze z powodzeniem
moze byé wykorzystywana jako substancja monitorujgca $wiezo$¢ zapakowanej
zywnoscit.

Badania, ktére przeprowadzitam fgcza w sobie technologie polimeréw
oraz technologie zywnosci. Praca prezentuje takze innowacyjne zastosowania —
nanoczgstki wykonane z polilaktydu szczepionego na poli(2-izopropenylo-2-
oksazolinie) o stezeniu kwercetyny 18 pg/ml moga by¢ potencjalnie wykorzystane
w stabilizacji zywnos$ci zagrozonej zanieczyszczeniami bakteriami Pseudomonas
aeruginosa.

1 A. Kobylinska, K. M. Janas, Kosmos, 2015, 64(1), 113-127.
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BADANIA WPLYWU WARUNKOW SYNTEZY NA SKLAD | WLASCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNE POLIMERU KOORDYNACYJNEGO JONOW METALI
PRZEJSCIOWYCH Z KWASEM 4,4’-STILBENODIKARBOKSYLOWYM

Marcin Groszek, Renata tyszczek, Agnieszka Ostasz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra
Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii
marcin.groszek@mail.umcs.pl

W ostatnim czasie wielowymiarowe polimery koordynacyjne przyciggaja uwage
wielu grup badawczych i sg obszernie badane w kontekscie wplywu ich struktury
na wtasciwosci fizykochemiczne i potencjalne wtasciwosci aplikacyjne. Zwigzki
kompleksowe o strukturze polimerowej znajdujg coraz szersze wykorzystanie w wielu
dziedzinach m.in. w medycynie, ochronie $rodowiska np. w sorpcji metali cigzkich czy
tez jako nowej generacji katalizatory [ 21, Warunki prowadzenia syntezy nowych
zwigzkéw koordynacyjnych, w tym sposéb dostarczenia energii do uktadu reakcyjnego
jest kluczowym czynnikiem wptywajgcym na otrzymany produkt w fazie statej [l
Metody solwotermalne, syntezy z wykorzystaniem promieniowania mikrofalowego czy
tez fal ultradzwiekowych umozliwiajg rozwigzanie probleméw zwigzanych
Z rozpuszczalnoscig prekursoréw czy tez uzyskanie zwigzkdw o lepszych
lub odmiennych wtadciwosciach w poréwnaniu do juz istniejgcych potaczen
koordynacyjnych.

Prowadzono badania majgce na celu otrzymanie z Srodowiska wodnego nowego
polimeru koordynacyjnego opartego na kwasie 4,4’-stilbenodikarboksylowym (H2SDC)
oraz wybranych jonach metali przejsciowych. Synteze zwigzku w fazie statej wykonano
kilkoma réznymi metodami w celu sprawdzenia wpltywu sposobu ogrzewania
mieszaniny reakcyjnej na sktad, morfologie i strukture uzyskanych zwigzkoéw
kompleksowych.

Otrzymane potgczenia koordynacyjne zostaty scharakteryzowane za pomocg
nastepujgcych metod: ATR-FTIR, TG-DSC, PXRD, XPS, badan podatnoéci
magnetycznej oraz badan aktywnosci nicieniobdjczej.

Schemat Struktura liganda organicznego — kwasu 4,4 -stilbenodikarboksylowego.

1 R. Freund, O. Zaremba, G. Arnauts, R. Ameloot, G. Skorupskii, M. Dinca, A. Bavykina, J. Gascon, A.
Ejsmont, J. Goscianska, M. Kalmutzki, U. Lachelt, E. Ploetz, C. S. Diercks, S. Wuttke, Angew. Chem. Int.
Ed. 2021, 60, 23975.

2W. Zhu, J. Zhao, Q. Chen, Z. Liu, Coord. Chem. Rev. 2019, 398, 113009.

3 J.W.M. Osterrieth, D. Fairen-Jimenez, Biotechnol. J., 2021, 16, 2000005.
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WPLYW EKSTRAKTOW ROSLINNYCH NA AKTYWNOSC AMYLAZY TRZUSTKOWEJ

Julia Pierwola?, Teresa Olejniczak?

L Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
121144@student.upwr.edu.pl

Rutwica lekarska (Galega herba) od dawna wykorzystywana jest w medycynie
ludowej. Jest bogatym zrédiem pochodnych guanidyny: galeginy i hydroksy-4-galeginy.
Pozyskane z niej ekstrakty wykazujg dziatanie hipoglikemicznel!.

Metformina (Rys.), chociaz zostata odkryta stosunkowo niedawno, ma bogatg
historie. Zostata syntetyzowana przez francuskiego naukowca Jeana Sterna
w 1922 roku, ale jej wtasciwosci hipoglikemiczne odkryto dopiero w latach 50. XX wieku.
Od tego czasu stata sie podstawowym lekiem w leczeniu cukrzycy typu 21,

Metformina dziata gtéwnie poprzez zwiekszenie wrazliwosci tkanek na insuline,
zmniejszenie wchtaniania glukozy z jelit, a takze hamowanie produkcji glukozy
w watrobiel®l.

Badanie obejmuje analize aktywnosci amylazy trzustkowej w obecnos$ci ekstraktu
etanolowego z rutwicy lekarskiej oraz metforminy. Teoretycznie, ekstrakt z rutwicy
lekarskiej moze wykazywaé podobne dziatanie do metforminy, poprzez regulacje
metabolizmu glukozy.

Wyniki naszego badania mogg mie¢ istotne implikacje dla rozwoju nowych terapii
cukrzycy typu 2 lub suplementéw diety wspomagajgcych kontrole glikemii. Dodatkowo,
zrozumienie mechanizmow dziatania ekstraktu z rutwicy lekarskiej moze otworzyé
droge do wykorzystania roslinnych zwigzkéw bioaktywnych w leczeniu innych zaburzen

metabolicznych.
NH NH
H3C )J\ )J\
N N NH,
| H

CH3

Rysunek Wzér strukturalny Metforminy.

4 K. Walkiewicz, A. Nasiek-Palka, M. Getek, M. Muc-Wierzgon, T. Kokot, K. Klakla, E. Nowakowska-Zajdel,
Post. Fitoter, 2016, 17(1), 49-54.

5 C. J. Bailey, C. Day, Practical Diabetes Int., 2004, 21, 115-117.

6 C. Wilcock, C. J. Bailey, J. Pharm. Pharmacol., 1991, 43(2), 120-121.
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WPLYW JONOW METALI NA AKTYWNOSC GLUKOZYLOTRANSFERAZ
ZIMMOBILIZOWANYCH TECHNIKA CHROMATOGRAFII JONOPOWINOWACTWA

Hanna Werner, Agata Matera, Jarostaw Poptohski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Katedra Chemii Zywnosci i Biokatalizy
haniawerner31@gmail.com

Chromatografia metalopowinnowactwa (IMAC) to rodzaj chromatografii oparty
na specyficznej interakcji miedzy unieruchomionymi na ziozu jonami metali
przejsciowych (m.in., Co?*, Ni?*, Cu?*, Zn?*), a resztami aminokwasowymi wigzgcymi
metal. Metale przejsciowe tworzg kompleks z metkg polihistydynowg o dtugosci
najczesciej 6 reszt aminokwasowych, potgczonych z N- lub C- korncem biatkalll.
Chromatografia IMAC wykorzystywana jest miedzy innymi do wykrywania,
oczyszczania oraz immobilizacji biatek?.

Jony metali dwuwartosciowych wykazujg rézne powinowactwo i specyficznosé
interakcji z biatkamil®l. Ich zastosowanie moze wptywac¢ na strukture przestrzenng
zimmobilizowanego enzymu oraz jego zdolnosci do katalizowanej reakcji.
Glukozylotransferazy (GT) to biokatalizatory przeprowadzajgce reakcje glukozylaciji,
podczas ktorej przytgczana jest czgsteczka monosacharydu do zwigzkéw biologicznie
aktywnych np. flawonoidéw(“.

W niniejszym badaniu sprawdzono wptyw jonéw metali, takich jak Fe?*, Co?*, Cu?*,
Zn%*, Ni#* na aktywnos$¢ glukozylotransferaz zimmobilizowanych technikg
chromatografii metalopowinnowactwa. Zrozumienie mechanizmu odziatywania jonow
metali z immobilizowanymi enzymami moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju projektowania
biokatalizatorow zwigkszajgcych wydajnos¢ proceséw przemystowych opartych
na enzymach.

1J.J. Falke, J.A. Corbin, Encyclopedia of Biological Chemistry, 2013, 1, 61-65

2 H. Block, B. Maertens, A. Spriestersbach, N. Brinker, J. Kubicek, R. Fabis, J. Labahn, F. Schafer, Methods
Enzymol., 2009, 463, 439-473.

3 A. Matera, K. Dulak, S. Sordon, K. Wasniewski, E. Huszcza, J. Poptonski, Appl Microbiol Biotechnol., 2022,
106(23), 7763-7778

4 S. Bielecki, A. Buchowiecka, M. Gajewska, Biotechnologia, 1999, 44(1), 67-83.
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LASER JODOWO-TLENOWY

Gabriel Lawinski

Uniwersytet imienia Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
gablaw@st.amu.edu.pl

Myslac o laserze zazwyczaj mamy w swej wyobrazni obraz urzgdzenia ktére po
podtgczeniu do prgdu emituje wigzke koherentnego Swiatta. Jednakze elektrycznos$é
nie tylko nie jest konieczna, ale wigzg sie z nig tez pewne ograniczenia.

Cechy laseréw zasilanych chemicznie przedstawie na przyktadzie lasera jodowo-
tlenowego ktoérego zrédtem zasilania nie jest prad elektryczny lecz nadtlenek wodoru,
wodorotlenek potasu i chlorfll,

Powstajgcy w tej reakcji chemicznej tlen znajduje sie w stanie wzbudzonym
i powoduje wzbudzenie dostarczanego do uktadu jodu. To wiasnie jod jest
odpowiedzialny ze emisje $wiattald. Mozliwo$¢ dostarczania energii w postaci energii
chemicznej zmagazynowej w odpowiednich substancjach pozwala na osiggnie mocy
niedostepnych obecnie dla laseréw barwnikowych czy potprzewodnikowych.

1 V. Rybalkin, A. Katz, B. D. Barmashenko, S. Rosenwaks, App. Phys. Lett. 2004, 85, 5851-5853.
2 K. B. Hewett, G. D. Hager, P. G. Corwell, Chemical Physics, 2005, 309, 159-169.
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GLOWNE ALKALOIDY SPORYSZU, CZYLI CO LACZY KARE BOSKA I LSD?

Aurelia Maslanka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
aurelia.maslanka@student.uj.edu.pl

Od zarania dziejow, grzyby i rodliny odgrywajg istotng role w zyciu cztowieka,
zaréwno jako zrodto pozywienia, cennych wtasciwosci leczniczych, jak i substanciji
toksycznych. Brak wiedzy na temat poszczegoéinych zwigzkéw zawartych w roslinach
czy grzybach, czesto prowadzit do interpretowania nietypowych efektéw spozycia
jako przejawow sit nadprzyrodzonych. Dzieki rozwojowi farmakologii, chemii oraz nauk
pokrewnych aktualnie wiemy, ktérych zwigzkéw sie wystrzega¢ lub jak wykorzystaé
je na naszg korzys¢.

Sporysz to przetrwalnikowa forma butawinki czerwonej (Claviceps purpurea), grzyba
pasozytujgcego na ktosach zbdz i trawach. Ma on postaé czarnofioletowego stozka,
niewiele wiekszego od ziarna zyta. Te niepozorne formy przetrwalnikowe zawierajg
wiele zwigzkéw chemicznych, w tym okoto 12 pokrewnych substancji nalezgcych
do grupy alkaloidéw!!l. Do najistotniejszych alkaloidéw sporyszu nalezg ergometryna —
amidowa pochodna kwasu lizergowego i ergotamina — peptyd alkaloidowy.
Oba posiadajg charakterystyczny dla alkaloidow sporyszu tetracykliczny uktad
ergolinyf?.,

Obecnos¢ sporyszu w zbozu, z ktérego nastepnie wyrabiano produkty spozywcze,
prowadzita do zatru¢ catych wiosek lub miast. Wskutek réznych proporcji alkaloidow
w sporyszu, zatrucie przyjmowato dwie postaci: gangrenowg i drgawkowg. Postac
gangrenowa charakteryzowata sie uczuciem pieczenia poréwnywanym do uczucia
ognia pod skoérg a jego przyczyny doszukiwano si¢ w boskim gniewie. Z kolei postaci
drgawkowej towarzyszyly halucynacje i konwulsje, ktére czesto ttumaczono rzucaniem
urokéw lub nawet interwencjg samego diabtall. Dopiero w XVII wieku odkryto zalezno$é
miedzy zakazonym zbozem a epidemiami ergotyzmu.

Na poczatku XX wieku szwajcarski chemik, Albert Hoffman, podjgt prace
nad alkaloidami sporyszu, ktéra doprowadzita do przypadkowego odkrycia dietyloamidu
kwasu D-lizergowego - psychodelicznej substancji psychoaktywnej,
ktora zrewolucjonizowata zaréwno $wiat nauki jak i popkulture!“l.,

1 J. Timbrell, Paradoks trucizn. Substancje chemiczne przyjazne i wrogie; Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa, 2018, 245-248.

2 R. Krska, C. Crews, Food Additives and Contaminants, 2008, 25, 722-731.

3J. W. Bennett, R. Bentley, Perspectives in Biology and Medicine, 1999, 42, 333-355.

4 A. Hoffman, Journal of Psychoactive Drugs, 1979, 11, 53-60.
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,,KOLOROWE Wt OKNA” — WIELOKOLOROWE WYSWIETLACZE
FOTOCHROMOWE

Julia Mikurenda

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikéw ,Jez”
323461@uwr.edu.pl

Rozwdj nowoczesnych technologii w ostatnich latach skupia sie w gtéwnej mierze
wokot  projektowania i produkcji inteligentnych” urzadzen elektronicznych.
Wyswietlacze stosowane w takich urzgdzeniach wymagajg zatem wykorzystania coraz
bardziej zaawansowanych materiatéw, ktére bedg posiadaty okreslone wiasciwosci
fizykochemiczne, a ponadto bedg spetnialy wymagania przysziych konsumentéw.

Rozwigzaniem, ktére moze w przysziosci znalez¢ zastosowanie w wytwarzaniu
wyswietlaczy dla gietkiej elektroniki oraz ,inteligentnych” tkanin sg wielokolorowe
widkna fotochromowe. Materiaty te stanowig najczesciej kompozyty o Scisle
okreslonych  wifasciwosciach  spektroskopowych oraz = mechanochemicznych.
Dzieki odpowiedniemu projektowaniu struktury mikroskopowej widkna mozliwe jest
otrzymanie materiatbw o modulowanej barwie emisji swiatta widzialnego z zakresu
dlugosci fal odbieranych przez oko ludzkie jako barwy czerwona, zielona
oraz niebieska, co przektada sie na ich szeroki potencjat aplikacyjny. Jednym
Z obiecujgcych zastosowan jest wykorzystanie odziezy wykonanej z tkanin
zawierajgcych takie wtdkna jako wyswietlaczy dla sensoréw monitorujgcych parametry
fizjologiczne organizmu cztowieka w czasie rzeczywistym.

Opracowanie metod masowe] produkcji fotochromowych wiékien polimerowych
domieszkowanych luminoforami nieorganicznymi otwiera droge do komercjalizacji
urzagdzen gietkiej elektroniki, ktérych podstawg sg elastyczne i trwate wyswietlacze.
Ponadto, daje rowniez szanse na poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan
technologicznych do zastosowan w zyciu codziennym cztowiekaltl.

1 P. Li, Y. Wang, X. He, et al, Light Sci. Appl., 2024, 13, 48.
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POPULARNE TRUCIZNY W POWIESCIACH AGATHY CHRISTIE

Alicja Podemska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Naukowe Koto Chemikéw Wydziatu Chemii UAM
alipodl@st.amu.edu.pl

Powiesci Agathy Christie sg znane na catym swiecie. Jej dzieta oraz historia pisarki
stanowig niejednokrotne inspiracje dla innych twércéw. Jest autorkg znanych
kryminatéw takich jak np. ,,Morderstwo w Orient Expressie”, ktére doczekato sie
ekranizacji. Pani Christie w okresie | oraz Il wojny $swiatowej pracowata w aptece
stad tez ogromna wiedza z zakresu trucizn, ktérg wykorzystata tworzgc swoje dzieta.
Pisarka szczegolnie upodobata sobie arszeniki oraz cyjanki, ktére byly ogéinodostepne
za czasow jej zycia.

Arsen stosowany byt powszechnie w insektycydach, jednakze obecnie stosowanie
go w $rodkach owadobdjczych jest w Polsce zakazane. Wieksze ilosci arsenu
w organizmach wielokomoérkowych sg niebezpieczne ze wzgledy na zahamowany
proces produkcji ATP koniecznego do prawidtowego funkcjonowania organizmul®l,

Cyjanki wystepujg w wielu réznych postaciach, takich jak np. cyjanek potasu,
cyjanowodoér. Cyjanki wystepuja w niektérych roslinach, takich jak maniok, fasola lima
i migdaty. Pestki i nasiona pospolitych owocow takich jak morele, jabtka i brzoskwinie
réwniez mogg zawiera¢ substancje chemiczne, ktére sg metabolizowane do cyjanku.
Dym papierosowy oraz produkty spalania tworzyw sztucznych i materiatow
syntetycznych takze mogg go zawieraé. Cyjanowodér, pod nazwg Cyklon B,
byt uzywany jako $rodek ludobodjczy podczas Il wojny Swiatowej. W zaleznoSci
od poziomu i czasu trwania narazenia mogg wystepowaé bdle glowy,
nudnos$ci/wymioty, przyspieszony oddech, szybkie bicie serca, niepokdj, drgawki, utrata
przytomnosci, niskie ci$nienie krwi, uszkodzenie ptuc i niewydolno$s¢ oddechowa
prowadzgca do $miercil2.

Na prezentacji zostanie przyblizony temat arszenikéow i cyjankéw. Przedstawie
ich miejsca wystepowania, objawy zatru¢ oraz stosowane antidota.

1 R. Kapp, Encyclopedia of Toxicology volume 1, Elsevier, 2024, 781-790.
2 S, Burr, Encyclopedia of Toxicology volume 3, Elsevier, 2024, 369-373.
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MECHANOCHEMICZNA MODYFIKACJA MONOSILANOLU POSS®
CHLOROMETALOIDAMI

Agata Staszak?!, Dawid Frackowiak?, Ireneusz Kownacki'?2

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii

2Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, Laboratorium Syntezy Materiatow Specjalnego
Przeznaczenia

agata.stad@gmail.com

Poliedryczne Oligomeryczne  Silseskwioksany (POSS®) zbudowane sg
Z nieorganicznego rdzenia Si—-O-Si, w ktéorym atomy krzemu posiadajg podstawniki
organiczne lub nieorganiczne. Zwigzki te cechuje ogélny wzoér sumaryczny (RSiOzs2)n.
Najdoktadniej zbadang grupg POSS® sg pochodne, w ktérych n = 8,
tzw. silseskwioksany kubicznel.

Istotng grupg POSS® sg monosilanole, tj. w petni skondensowane silseskwioksany
zawierajgce w narozach jedng lub wiecej grup hydroksylowych. Modyfikacja grupy
Si—OH prowadzona jest najczesciej na drodze kondensacji z RsE-X (E = Si, Ge;
X = Cl), w obecnosci aminy trzeciorzedowej, w odpowiednim rozpuszczalniku. O ile nie
da sie zrezygnowa¢ z uzycia halogenopochodnych Si i Ge, to obecnos¢
rozpuszczalnika utrudnia efektywne skalowanie reakcji oraz proces izolac;ji.l?

Na posterze zostang omdwione wyniki badan nad bezrozpuszczalnikowg
kondensacjg monosilanolu POSS® z chlorosilanami i chlorogermananami. Synteza
w ciele statym pozwala na szybkg i tatwo skalowalng synteze funkcjonalnych
monomerow POSS® do dalszej funkcjonalizacii.l2l.

i, Bu JBu i
iBu,PY\~O—g; By Bu /0~3| R
Si” \"O, _OH Si” “O, /O‘S|
éO*Si’OFS{ R & (|)o~8|/00~s\ B
+ /E_R
3 3 /s’\,c_) o NEt, ;;. d /S'\E
Bu" N0~ O= =SB E_g g — HNEtClI u”7HN07 o=si BU
=Si—o— =9l Ge . ‘Sl~o/
1 iBu bez rozpuszczalnika 1 'Bu
iBu 'Bu

skalowanie do 5 g POSS-OH
Schemat 1. Mechanochemiczna kondensacja monosilanolu POSS® z chlorometaloidami.

1 D. B. Cordes, P.D. Lickiss, F. Rataboul, Chem. Review., 2010, 110, 4, 2081-2173.
2 B. Marciniec, M. Dutkiewicz, H. Maciejewski, Synthesis 2009, 2009 (12), 2019-2024.
3 E. Colacino, M. Carta, G. Pia, A. Porcheddu, P. C. Ricci, F. Delogu, ACS Omega, 2018, 3 (8), 9196-9209.
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DOBRZE WYPIECZONA CHEMIA. REAKCJA MAILLARDA OD KUCHNI

Kacper Stawoski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
kacper.stawoski@student.uj.edu.pl

Jednym z najbardziej istotnych proceséw odpowiedzialnych za smak, zapach
oraz barwe jedzenia poddawanego obrdbce termicznej jest reakcja Maillarda. Proces
ten, opisany w 1912 roku przez francuskiego lekarza i chemika Louisa Maillarda, polega
na reakcji aminokwasow z cukrami zawartymi w zywnoscilll,

Pierwszym etapem reakcji jest glikacja (nieenzymatyczna kondensacja cukrow
z wolnymi grupami aminowymi biatek lub aminokwasoéw) potgczona z przegrupowaniem
Amadori/Heynsa. Pézniejsze etapy obejmujg m. in. dehydratacje, fragmentacje,
cyklizacje i/lub polimeryzacje powstaltych w poprzednich reakcjach produktow,
co prowadzi do powstania melanoidyn, bedgcych polimerami o brgzowej barwiel2.
Tworzone w trakcie reakcji Maillarda produkty mogg znacznie rézni¢ sie miedzy sobg
struktura, przede wszystkim w zaleznosci od rodzaju cukréw i aminokwasow zawartych
w zywnosci. Temperatura, czas obrobki, pH i zawartos¢ wody w zywnosci sg z kolei
czynnikami, ktére wptywajg na kinetyke zachodzacych proceséw, a tym samym regulujg
stezenie poszczegolnych produktow reakcji i intensywnos$é konkretnych aromatow. 8l
Przyktadowo, tiofeny syntezowane w reakcji reszty cysteiny i pochodnych rybozy
odpowiadajg za miesny aromat, natomiast za stodki aromat skorki chleba, ciastek
czy ptatkéw $niadaniowych odpowiadajg furany?4.

Opisywana reakcja zachodzi takze podczas produkcji kawy. Na skutek prazenia
Ziaren w temperaturze z zakresu 180-250°, dochodzi nie tylko do przyspieszenia reakcji
Maillarda, ale rowniez do karmelizacji weglowodandw oraz pirolizy niektérych zwigzkéw
organicznych. Produkty tych reakcji odpowiadajg za charakterystyczny aromat kawy
i jej gorzki smak@l.

1 P. A. Finot, Ann. N. Y. Acad. Sci., 2005, 1043(1), 1-8

2 M. A. J. S. Van Boekel, Biotechnol. Adv, 2006, 24(2), 230-233.
3J. M. Ames, Food Chem., 1998, 62(4), 431-439.

4 M. Starowicz, H. Zielinski, Food Rev. Int., 2019, 35(8), 707—725.
5 N. Tamanna, N. Mahmood, Int. J. Food Sci. 2015, 2015, 526762.
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N,N-DIMETYLOTRYPTAMINA (DMT): WYSTEPOWANIE, ROLA, BIDAKTYWNOSC

Wiktoria Szmelich, Anna Panek

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
wiktoriaszmelich@gmail.com

N,N-Dimetylotryptamina (DMT) jest psychoaktywng dwumetylowg pochodng
tryptaminy o wiasciwosciach halucynogennych. Zwigzek ten zostat po raz pierwszy
zsyntetyzowany w 1931 roku; w 1946 roku odkryto jego obecnos¢ w materiale
rodlinnym, a jego aktywno$é halucynogenng udowodniono w roku 1956, DMT
naturalnie wystepuje w wielu gatunkach roslin, np. Mimosa hostilis i Diplopterys
cabrerana. Rosliny, ktére zawierajg DMT (z gatunkéw Acacia sp. i Mimosa sp. wraz
Z np. nasionami ruty stepowej, bedgcej zrodiem harmaliny — inhibitora MAOQO)
sg powszechnie uzywane przez indianskie plemiona potudniowoamerykanskie
do sporzgdzania rytualnego napoju zwanego ayahuascal?.

DMT przyjmowana doustnie jest szybko metabolizowana i nie wywotuje
psychoaktywnego efektu, dopoki nie zostanie podana tgcznie z inhibitorem
monoaminooksydazy (MAOi). Wéwczas powoduje intensywne enteogeniczne
doswiadczenie, obejmujgce wiele indywidualnych odczué¢ np. iluzje, halucynacje,
euforie.

DMT syntezowana jest tez w organizmach ssakéw, takze w ludzkim. Badania
wskazujg na jej uwalnianie z szyszynki, ale sugerowane sg takze inne rejony moézgu
oraz inne tkanki. Zidentyfikowano nowe receptory DMT i zasugerowano jego
potencjalng role jako zwigzku neuroprotekcyjnego i/lub neuroregenacyjnego obok
postulowanej roli endogennego neuroprzekaznika. Zasugerowano takze, ze DMT moze
bra¢ udziat w mechanizmach adaptacyjnychl3], co mogtoby by¢ zastosowane w rozwoju
przysztych terapii medycznych. Pojawily sie takze sugestie, ze zwigzek ten moze by¢
przydatny w leczeniu uzaleznien, stanéw zapalnych a nawet raka. Badania nad rolg
DMT sugerujg, ze rozwazajagc zachowania ludzkie nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
naten, jak i inne endogenne zwigzki psychodeliczne. Cho¢ obecnie uznawana rolg DMT
jest jedynie funkcja neuroprzekaznika, to coraz wiecej badan prowadzonych jest
pod katem funkcji tej substancji jako czynnika wywotujgcego sny, wplywajgcego
na kreatywnos¢ i powodujgcego choroby zwigzane z ludzkg psychika.

1'S. A. Barker, Front. Neurosci., 2018, 12, 1-13.

2 C. Pickover, Sex, Drugs, Einstein, and Elves: Sushi, Psychedelics, Parallel Universes, and the Quest for
Transcendence; Smart Publications, 2005.

3 E. Frecska, A. Szabo, M. J. Winkelman, L. E. Luna, D. J. McKenna, J. Neural. Transm., 2013, 120, 1295—
1303.
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